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Glavni rezuliati su ukazali na to da participacija snaZno i veoma
pozitivno utie na produktivnost, kao i to da raspodela dobiti ima zna-
Sajan pozitivan efekat na produktivnost u kombinaciji sa visokim

. stepenom participacije. Uz malu participaciju ovaj efekat je neznatan.

Tradicionalni individualni stimulansi, kao $to su akordne nadnice, ima-
ju negativan efekat na produktivnost u kombinaciji sa visokint ni-
voom participacije dok inale nenraju znacajnijeg (ni pozitivnog ni ne-
gativnog) efekia. )
* Dobijeni empirijski rezultati smeSteni su u teoretski okvir motivi-
sanosti i medusobnog delovanja gde participacija podstide saradnju
od strane zaposlenili, posebno onda kad oni uSestvuju u nagradivanju
za posebna zalaganja. Posebni stimulansi mogu, medutim, da narufe
saradnju time $to podstidu razdorno rivalstvo, uskracivanjem informa-
cija saradnicima i drugim merama preko kojih se postizu liéne koristi
na radun zajedniéki ostvarenog uéinka i efektivnosti.

Zatint se ukratko razmalraju prepreke Sirenju participacije rad-
nika u upravljanju i »industrijske demokratije«. Cak i najmanji korak
u tom pravcu moZe da ima posledice na deobu moci, informacija.i bo-
gatstva. Tradicionalno rukovodstvo moZe da smatra da’su njegovi pre-
rogativi ugrofeni éak i onda kad postoji mogucnost da dode do pove-
danja produktivnosti i organizacione efikasnosti. Ovakva situacija na-
likuje na tradicionalno opiranje uclanjavanju u sindikate iako se poka-
zalo do bolje komuniciranje i saradnja u uslovima kolektivnih prego-

. varanja doprinose poboljSanju. uéinaka (performansi). Na kraju Clan-
ka autori ukazuju na potrebu eksperimentisanja sa razlicitim organiza-

cionim modifikacijama i inovacijanra. . ’
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faktora proizvodnje u odnosu na starije. Upotrebom tih stopa, izmedu
ostalog, prevodimo faktore proizvodnje izraZene u prirodnim jedinica-
ma mjere u faktore proizvodnje izraZene u jedinicama iste djelotvor-
nosti. Nakon ocjenjivanja doprinosa rasta utrogka tako izrafenog fak-
tora rastu proizvodnje moZemo ga rastaviti na dio koji je posljedica
rasta utroSka faktora izraZenog u prirodnim jedinicama mjere i dio
koji je posljedica povecanja djelotvornosti.

U tom €lanku bit ¢e ocijenjen utjecaj neopredmedenog i djelomié-
no u radu opredmedéenog tehnolotkog napretka na rast drudtvenog
proizvoda u industriji Jugoslavije u razdoblju od 1955. do 1974. godi-
ne. Pri tomu ée metodologki postupci u osnovi biti prilagodeni zahtje-
vima analize proizvodnje j zahtjevima koje postavlja ekonometrija na
upotrebu linearnog normalnog regresijskog modela, Osnovni je cilj
¢lanka mjerenje i rjedavanje metodolo¥kih problema a manja ¢e pozor-
nost biti poklonjena veai izmeduy dobivenih rezultata i promjena u priv-
rednom sistemu.

1. OCJENJIVANJE ISKORISTENOSTI FAKTORA
. PROIZVODNJE

Iz definicije funkcije proizvodnje proizilazi da je za ocjenjivanje
parametara neophodno raspolagati podacima o utrofcima faktora pro-
izvodnje ili veli¢inama faktora proizvodnje u upbtrebi. Jedino u sltu-
¢aju kad ne postoje cikli¢ka kolebanja u privredi mofemo utrodke fak-
tora ili faktore u upotrebi zamijeniti raspolozivim faktorima. Bududi
da opisana situacija u privredi ne postoji i da ne raspolazemo po-
dacima koji se po definiciji nameéu, moramo izvrsiti njihovu procje-
nu. To je ujedno i prvi zadatak koji itreba rijesiti u daljnjoj analizi.

Od osnovnih je pretpostavki linearnog normalnog regresijskog mo-
dela da su eksplantorne varijable medusobno nezavisne. Ta pretpostav-
ka implicira zahtjev da se procjena uiroSaka nekog fakiora ili velidina
tog faktora u upotrebi izvrsi nezavisno od procjene odgovarajudih ve-
li¢ina drugih faktora. Slijedeca je osnovna pretpostavka linearnog nor-
malnog regresijskog modela da stohasti¢ki &lanovi za svaku opserva-
diju imaju jednaku varijancu. Prema toj pretpostavei nuZno je procije-
niti utrolke faktora ili njihove veli¢ine u upotrebi nezavisno od kre-
tanja proizvodnje koja je zavisna vari jabla u funkciji.

.. Definicija funkcije proizvodnje ukazuje na to $to je potrebno pro-
cleniti a zahtjew koji proizlaze iz pretpostavki linearnog normalnog
regresijskog modela odreduju osnovne stavove kojth se pri tom valja
drzati, Time je jasno odreden put daljnjoj analizi.

1.1. Metodologija ocjenjivanja iskoristenosti
osnovnih sredstava

“Vecina je nadina ocjenjivanja iskoriStenosti osnovnih sredstava
dovodi u vezu s kretanjem zaposlenosti ili proizvodnje, Ti postupai ni-
su u skladu s postavljenim zahtjevima. Stoga podimo od éinjenice da
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su osnovni potrosadi elektri¢ne energije u i.n_dvus.triji, tﬂektromq}orl,
elektropedi i diugl termicki uredaji, elek*lrohtlc}_n ur.edajl, urs:daj}lc 74
galvanizadiju i rashladni uredaji 4 od pretpostavki d;} je kreﬂtan]zj. ukup-
ne energetske snage tih potroSafa izraZena u kwh &vrsto }torehrana s
kretanjem osnovnih sredstava i opreme, te _d-a odnao:som njlhO\:E' st‘va?
ne i potencijalne potro3nje elektriéne energije mozemo apxjoksxmn:‘al
promjene stupnja iskori$tenosti osnovnih ‘sre(?stava. Naldalje, pres}%l
stavit ¢emo, kao §io se uobifava, da navedeni potr(_)}aél mogu ra i1
kontinuirano (8.760 sati godisnje) i da se 10“/'3. el?ktncne energije gubi
u bbliku topline. Iz navedenog slijedi dz} ocijenjena potencijalna pot-
ronja, P, u i-toj grani proizvodnje u godini t iznosi

8.760 E;, + E;{,_”

Py = Y]

0,9 2

U (1) Ey, oznaduje energetsku snagu na kraju godine t a By, 4 ener-
etsku snagu na kraju godine (t—1). 3 o
g Ako st%!amu potroinju, elektri¢ne energije ‘obﬂ_‘]eum_o sa 1};‘ t;l?a
stopu iskori$tenosti osnovnih sredstava u istoj grani proizvodnje shva-
denu-kao apsolutnu mjeru mofemo jzraziti zapisom

Alt
U[g = —

@

it

Zbog razli¢itih tehnolodkih znadajki inc_lustnijskih grana prO'lf\'Odn_]:f
rezultati na temelju izraza (2) nisu pogodni za u:spoEedbu nskomslenoskl
osnovnih sredstava izmedu grana. Da bismo mogli vrditi usporedbu mak-
simdlnu isKori§tenost u i-toj grani, dobive_nu pomoc (?) u odrfadenorclil .
razdoblju uzmimo kao standard polpune iskoridtenosti osnovnih sre -
stava. Upotrebom tog standarda serije stopa iskoriStenosti dobivene po
mocu (2) pretvaramo u usporedive’ serije

Ulr
Op=100—— @)
max Uy,

Ako je opravdana pretposiavka da je kretanje energetske snage
Cvrsto korelirano s kretanjem osnovnih sredstava i opreme sa (3) mo-
Zemo mnofiti raspoloZiva osnovna sredstva i dobiti seriju osmovnih

sredstava u upotrebi.

A

v K+ Kipoy
Ky=Up————

®
2

U ) IA(,, oznaduje osnovna sredstva u upotrcb_i, K raspolofiva os-
novna sredstva na kraju godine t i K, raspoloziva osnovna sredstva
na-kraji godine (t— 1).
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Zbrajanjem osnovnih sredstava u upotrebi po granama proizvodnje
dobijemo osnovna sredstva u upotrebi u industriji:

K, =| K (5)

n
~

Opisani nacin dobivanja osnovnih sredstava u upotrebi u skladu je
5 deﬁmgu‘om, funkcije proizvodnje i zabtjevima koji proizilaze iz pret-
postavki linearnog normalnog regresijskog modela.

1.1.1. Opravdanost metodologije

Osnovno opravdanje za upotrebu opisane metodologije dao je
Foss, Murray F. kada je, uo€ivdi da u Sjedinjenim Americkim Drava-
ma snaga elktromotora predstavlja preteZan dio ukupne pogonske sna-
ge, pisao: »Kada bi mogli pronadi kako su intenzivno radili motori ima-
Ii bi procjenu intenzivnosti kojom su radili strojevi koje motori po-
krecu«. (1963; str. 10).

Jorgeson, D. W. i Griliches, Z. (1957; str. 265) nalaze da je ta me-
todologija prikladnija za procjenu iskoristenja ukupnog kapitala od
upotrebe one prema kojoj se relativno kori$tenje kapitala proistovjedu-
Je s relativnim kori$tenjem rada. :

Heathifield, David F. (1972; str. 209) temelji prednost opisanog
postupka na pogodnim swojstvima elektriéne energije. Ona je savrieno
homogen utro$ak invarijantne kvalitete. Zbog toga ne postoje proble-
mi i mjerenja i agregiranja. Nadalje, ona se ne uskladi$tava pa je tok
u proces identi¢an onome $to se u procesu koristi.

U- naSem sludaju snazi elektromotora pridodana je snaga ostalih
ved nabrojenih potroaca zbog toga $to pojedine grane industrije ima-
ju vede faze proizvodnje u kojima iskoriStenje osnovnih sredstava za-
visi o iskoriStenju tih potrosaca a ne o iskoriStenju elektromotora.

Preostaje da ilustdiramo da osnovni potro$adi troSe pretefan dio
elektri¢ne energije u industriji, opravdamo iskljucivanje primarnih po-
‘kretada iz analize i napokon da pokaZemo kako postoji uska korelacij-
ska veza izmedu kretanja energetske snage, snage elekitromotora, os-
novnih sredstava i opreme. )

- Za ilustraciju navedene &injenice dovoljno je navesti da su osnov-
ni potro$adi u godini 1974. potrosili preko 95% ukupno potrodene elek-
triéne energije u industriji.

U predodenoj metodologiji u analizu nisu ukljudeni primarni po-
kretadi. Osnovne su znadajke tih pokretada da koriste prirodnu energi-
ju, da direkino sudjeluju u procesu proizvodnje i da ne pokreéu gene-
ratore za proizvodnju elekiriéne energije. Za ocjenu njihove iskoriste-
nosti trebalo bi raspolagati podacima o potro¥nji rezl&itih vrsta gori-
va koje troe i lizvriiti konverziju utrodenih kalorija u elektriénu ener-
giju. Potrebni podaci ne postoje. To je osnovni razlog dskljudivanju
pnimarnih pokretaéa iz analize. Medutim, iskljudivanje nema znadajni-
jih posljedica jer je udio pogonske snage tih pokretada u ukupnoj po-

TEHNOLOSKI NAPREDAK | RAST INDUSTRIJE 185

-oi snazi koja obuhvada snagu primarnih 4 sekundamih pokretaca
ic())?lzlt\;{tno malerJ]. On je iznosio 94% u godini 19'55. a 7% koncem 1974:
godine. Jedino je udio primarnih pok.retaé.z} vehk.u industriji nafte i
to je uzeto u obzir pri ocjenjivanju iskoriStenosti osnovnih sredstava
u toj grani. .

Koona¢no, provjerimo na empirijskim podacima pr_etpostavku prfze:
ma kojoj se dugorofno kretanje osnovnih sredstava i opreme moZ
zariijeniti dugoroCnim kretanjem energet_ske;s-r:gge ili_kretanjem plo-
gofl’s'ke snage elektromotora. U tu svrhu I}avodum*b }'coe['xcucn'te .koreﬁa-
cije koji pokazuju smjer kretanja i intenzitet slaganja kretanja lzmedu
navedenih veli¢ina.

Koeficijenti korelacije izmedu osnovnih sredstava i energelske snage (1}),
osnovnih sredstava i snage elektromotora (2), oprente i energetske snage (3)
{e opreme i snage elektromotora (4)

Industrijska grana 1 2 3 4
Prioizvodnja i preradba

uggg mare 0,964 0,974 0,957 0,967
Proizvodnia & preradba naifite 0978 — 0,968 —
Crna metalungija . 0,97 0,911 0,973 0,965
Raznobojna metalurgija 0,969 0,987 0,974 0,985
Pooizvodnja i preradba .

nemetala 0,988 0,991 0,988 0,991
Motalna dnduisinija - 0,996 0,995 0,996 0,9%
Brodogradnja 0,952 . 0963 0,943 0,957
Blektroindustitja : 0,972 0,994 0,979 g,ggé
Kemijska -industmija - 0{—980 0,990 0,973 X
Industrija gradevniog

materijala . 0997 0,997 0,996 0,996
Drvna dndustrifa . 0,995 0,996 0,997 8,3—9]2
Tndustrija papira 0975 0,985 0,959 ()'987
Tekstilna fndustrija : 0,984 0988 . 0,»987’ .0,952
Tndustdija koZe 1 obude 0,950 0,962 0,945 0,93-8
Industyja gume 0,990 0,990 0,985 0,961
Prehrambena industrifa 0,958 0,949 0,968 0,973
Graficka industrifa 0,977 0,981 0,968 '996
Industrija dubana . 0,990 0,986 0,995 0,
Napomene:

1) Koeficijeniti korelactje jzmedu osnovnih sredstava i exnengdtts&(alen snage
< Yoeficiienti korelacije izmedu opreme i energetske snage odnose sé
;; ?Zggggﬁ(; od 1961.Jd0 1974, godine a ostali koeficijenti na razdoblje

1955. do 1974. godine. S o

2) (I)Jdigcisxshr.iojﬁ m*ﬂté izradinati su Koeflicijenti korolacije demedu osnov-
nih sredstava i pogonske snage, te opreme i pogondke snage za raz-
doblje od 1955. do 1974. godine.
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» o ) OSNOVNIH SREDSTAVA U POSTOCIMA
Izracunati koeficijenti nedvosmisleno potvrduju postavljenu hipo- ISKORISTENOST

it cxi s INDUSTRIJA
tezu. Oni su po velidini medusobno veoma bliski bez obzira koja dva
para koeficijenata za pojedinu granu proizvodnje usporedujemo. Po- N
, red toga, rezultati impliciraju paralelizam u kretanju osnovnih sred- 100}
‘ stava i opreme. Udio vrijednosti opreme u ukupnoj vrijednosti osnov- g971:
nih sredstava idustrije liznosio je 53,5% u godini 1955. a 52,7% u 1970. P
godini. Tek od godine 1970. udio vrijednosti opreme rastao je neito br- g . ' q
ze i iznosio je 555% u 1974. godini. Medutim, to je krace razdoblje u ?l’ B ' ,
kojem nisu znaajnije naruSene dugoroéne tendencije. : e C}qq d
Navedenim je dovoljno opravdana upotreba opisane metodologije, 907 %
te preostaje da se prikaZu rezultati i jzlo# tumadenje o njima. - : *C:
1.1.2, Rezultati i interpretacija ; 8:’_ ]
Prije prikazivanja rezultata potrebna su jo§ neka objasnjenja u
vezi s njihovim dobivanjem. : 78t £
Iskoritenost osnovnih sredstava u industriji u razdoblju od 1962. ° -l
do 1974, godine dobivena je striktno primjenjujuéi opisanu metodolo : 'l.
giju. A
Ocjenjivanje za 1960. i 1961. godinu izvedeno je stavljajuéi u odnos
ukupnu potro¥nju elektri¢ne energije i potencijalnu potroSnju elektro- 7'0 -
motora, elektropedi i drugih termicnih uredaja jer o snmazi ostalih u . .
metodologiji navedenih potroSata ne postoje podaci. Na isti nagin oci- 1.
jenjene su stope tskoriStenosti osnovnih sredstava za 1962. godinu 66 .l :
Dinamika promjena tako izradunatih stopa upotrijebljena je za dobi- 5’4.[

vanje veza sa stopama iskoriStenosti u 1962. godini koje su izralunate
striktno primjenjujudéi osnovnu metodologiju.

*“ Za razdoblje od 1955. do 1959. godine postoje jedino podaci o no
miinalnoj snazi elekiromotora za 1955, 1957, i 1959. godinu i podaci o
ukupnoj potrodnji elektri¢ne energije po granama proizvodnje za sva
ku godinu tog razdoblja. Nominalna snaga elektromotora za 1956. :
1958. godinu procijenjena je kao vrijednost dobivena linearnom inter-
polacijom jzmedu nominalnih snaga elektromotora susjednih godina.
Za sve godine tog razdoblja iskoriStenost je ocijenjena kao odnos ukup-
ne potrodnje elekirine energije i potencijalne potrodnje elektromotora.
Isti postupak primijenjen je za 1960. godinu i dinamika izradunatih stc-
pa upotrijebljena za dobivanje veza sa stopama iskoriStenosti u 1960.
godini koje su dobivene na ranije opisan nadin. Legitimnost postupka
opravdava &vrsta korelacijska veza izmedu stopa iskoriStenosti koje
predstavljaju odnos ukupne potrodnje elektri¢ne energije i potencijalne
potrodnje energetske snage i stopa koje predstavijaju odnos ukupne pot-
rodnje elektri¢ne energije i potencijalne potroinje elektromotora u raz-
doblju od 1962. do 1974. godine.

. U -elekt_roenergiji i indusiriji nafte iskori§tenost osnovnih sredstava
odjenjena je na specifi¢an nadin.

Stope iskoristenosti osnovnih sredstava u elektroenergiji izralunate

su kalo odnos proizvodnje elektriéne energije na generatoru i potencijal-

ne.proiizx_vpdr_xje kpja predstavija umnoZak instalirane snage u MW sa
8.760. Ocijenjena je instalirana snaga polovinom godine.

1
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IskoriStenost osnovnih sredstava u naftnoj industrijd predstavlja od-
nos potroinje elektri¢ne enelgije i tekudih goriva konvretiranih u elekt-
ri¢nu energiju (1 kg ftekuéeg goriva = 10.000 kiilogram kallorl_]a = 11,628
kWh) s jedne strane i potencijalne potronje primarmih i sekundarmh
pokretaca s druge strane.

Napokon graficki éemo predoditi dobivene rezultate za mdustmju,
energetiku, grane koje preteZno proizvode reprodukcijske materijale. i
preradivagku mdustruu Energetika obuhvada: elektroenergiju,  indu-
striju ugljena i paftnu industriju, dok u grane za proizvodnju reproduk-
cijskih materijala ubrajamo: crnu metalurgiju, raznobojnu metalurgiju,
industriju nemetala, kemijsku industriju i industriju gradevmog materi-
jala, Preradivacka industrija obuhvaca ostale grane proizvodnje. .

Zbog ogranifenosti prostora nemogude Je podrobnije interpretira-
ti dobivene rezultate. Ogranidit ¢emo se na najosnovnije uzroke koji su
do njih doveli i lto posebno u razdoblju od godme 1955, do 1964. i u
razdoblju od 1965. do 1974. godine.

Odmah se uocava da je, nasuprot uvrijeZenom shvadanju, iskoriste-
nost osnovnih sredstava u industriji na poetku razdoblja od 1955.. do
1964, godine bila veoma niska kao i to da se ona veoma brzo povedavala.
U- godnn 1955. iskoriStenost je iznodila 64,9%, u 1960. godini, 86,0% a za-
tim’ se, izuzev godina 1961. i 1962, povemvala i u godini 1964. iznosila
91,2%. Navedene ¢injenice djelomhcno objasnjavaju brzi rast industrij-
ske proizvodnje u tom razdoblju.

U administrativnom razdoblju preteZan dio akumulacije investiran
je-u industriju. U okwiru. mdustnje investicije u energetiku i baziénu
industriju rasle su znatno brze’ od mvesnol]a u preradivacku industriju.
Rast poljoprwredne proizvodnje bio je spor. Brza mdustn_]ahzadua u-
vjetovala je brzi rast zaposlenosti radne snage sa sela koja je slabo poz-
navala procese proizvodnje u indusiriji.a samoupravljanje, inaugurira-
o 1950. godine, nije praceno skladnim promjenama u privrednom sis-
temu. Zbog toga nije ¢udno &tosu jod u 1956. godini medu.osnovne raz-
loge neiskoridtenosti kapaciteta ubrajani: neuskladen razvoj industrije
i drugih podrugja pro12\'odnje neuskladen razvoj same industrije u
kojoj proizvodnja sirovina i energije nije bila u stanju podmiriti potre-
be izgradenih kapaciteta, prenapregnutost platne bilance i nedostatak vi-
sokokvalificiranihh kadrova.

Navedeni problerm dobro su uoéeni u razdoblju provedbe drugog,
rjeSavani. U razdoblju od 1956. do 1960. udio se bruto investicija u os-
novna sredstva industnije u ukupnim bruto investicijama smanjio u od-
nosu na prethodno razdoblje. U strukthd investicija u Jndustrlju pove-
¢ao se udio u energetiku i preradivaCku industriju, a smanjio udio u
bazi¢nu industriju. U tom’je razdoblju zavriena veé zapodeia izgradnja
objekata koji su bili »uska grla«. Problem opskrbe reprodukcijskim ma-
tcnj'lhma koji je ostao jedan od osnovnih dugorodnih problema rjesa-
van Je uvozom. Naglo je ponastao broj visokokvalificiranih kadrova a
razvoj privrednog sistema 1 samoupravljanja postao je skladniji. Sve je
to dmalo za posljedicu brzi rast iskoridtenosti osnovnih sredstava.

Do pada fiskori$tenosti u 1961. 1 1962, godini doveli su dugoroéni i
kratkoro¢ni uzroci. Djelomi¢no otklanjanje kratkiorodnih uzroka medu
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kojima su osnovni bili: restriktivna kreditna politika, promjene u ras-
podjeli dohotka i promjene vanjskotrgovinskog i deviznog reZima dove-
Io je do daljnjeg povecanja liskori§tenosti osnovnih sredstava u 1963. i
1964. godini.

U drugom razdoblju |stope iskoriStenosti osnovnih sredstava, jzuzev
u 1973. 1 1974. godini, man_]e su od stope u 1964. gOlel Tek 1973. 1 1974.
godine one iznose 91,5% i 92,7% i neznatno su vede od stope u 1964, go-
dini. Prii tom je karakteristi¢no da se te stope od pocetka 1965, godine
iz godine u godinu smanjuju. Tek od 1970. godine stopa se iskoristenosti
pocela povecavati. Blago povedavanje nastavilo se do kraja 1974. godine.
Povecavanje stopa iskoritenosti osnovnih sredstava u ovom razdoblju
za razliku od prethodnog, nije vie bilo dodatni izvor rasta proizvodnje.

Pocetak ovog razdoblja poklapa se s poletkom privredne reforme.
Njeni osnovni ciljevi dobro su poznati: brzi rast proizvodnje i proizvod-
nosti, intenzivnije povedavanje Zivotnog standarda putem povec‘:anja ud-
jela osobnih dohodaka u nacionalnom dohotku, modernizacija i rekon-
strukcxja kapaciteta, pobolj$anje orgamzacuc i tehnologije proizvodnje
i visok stupanj liberalizacije razmjene s inozemstvom radi postizanja
Xonvertibilnosti dinara. Rezultati ostvarivanja tih ciljeva dobro su poz-
nati a ogledaju se 4 u kretanju stopa iskoriStenosti osnovnih sredstava.
Predvideni rast nije ostvaren u skladu s tim i politikom raspodjele ra-
zina investicija bila je manja od ofekivane. To je onemogudilo ostvariva-
nje predvidene modernizacije i rekonstrukcije. Liberalizacija razmjene
i politika povedavanja Zivotnog standarda dovele su do povedéanja fsko-
riStenosti osnovnih sredstava u preradivackoj industriji i do izrazito sla-
be iskoriStenosti osnovnih sredstava u industrijama koje proizvode re-
produkeijski malterijal. To u uvjetima brZeg rasta proizvodnje dovodi do
povedanja deficita platne bilance. Strukturni problemi dolaze do punog
izraZaja.

1.2. Utro3ak rada u prirodnim jedinicama mjere

Broj zaposlenih radnika predstavlja fond a ne tok. Zbog toga je u
skladu s definicijom proizvodne funkcije nuZno upotrijebiti podatke o
stvarno fzvrgenim radnim satima.

Podaci o efekiivnom radnom vremenu postoje skoro za Citavo pro-
matrano razdoblje. Oni manjkaju za godine 1955, 1961, 1971, i 1973. Oc-
jena efektivnog radnog vremena za 1955. godinu dobivena je uz pretpo-
stavku da je ona rasla istom stopom kao i zaposlenost. Ukupno je efektiv-
no radno vrijeme u 1956. godini dijeljeno koeficijentom rasta zaposleno-
sti da bi se dobila ocjena za 1955. godinu. Za ostale navedene godine pr-
vo je linearnom interpoladijom procijenjena vrijednost proizvodnosti
rada po efektivnom radnom satu kao vrijednost istoimene proizvodnosti
izmedu susjednih godina. Pdtom je druStveni proizvod dijeljen tako do-
bivenom proizvodno$éu i ocijenjen broj efektivnih radnih sati.

Od 1955. do 1964. godine ne postoji znadajniji raskorak izmedu tem-
" pa rasta efektivnog radnog vrmena i tempa rasta zaposlenosti, dok Jc
nakon tog razdoblja taj raskorak znadajan. .
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1.2.1. Metodologija izraZavanja rada u usporedivim
jedinicama mjere

Zbog raznolikosti u kvaliteti razli¢ite vrste rada ne mogu se jedno-
stavno zbrajati da bi se dobio utro$ak rada u procesu proizvodnje u us-
poredivim jedinicama mjere. ,

U teoriji se obi¢no navode tri vrste uzroka koji djeluju na uinkovi-
tost radne snage. U prvu vrstu spadaju uzroci koji podjednako djeluju
na povecanje djelotvornostii svih radnika i obigno se taj utjecaj predodu-
je rastuéom eksponencijalnom funkcijom vremena. U drugu vrstu uzro-
ka spadaju unapredenje i Sirenje obrazovanja. Oni imaju za posljedicu
da su radnici koji kasnije ulaze u proces proizvodnje djelotvorniji od
radnika koji se u njemu vec nalaze. Trede je udinak starenja radnika.
Intenzitet tog udinka smanjuje njegovu djelotvornost.

Zanemarit demo prvu vrstii uzroka jer se njihov utjecaj ogleda u
stopi neopredmedenog tehnoloskog napretka. Prisiljeni smo zanemariti
i uéinak starosti jer nec postoje zadovoljavajude vremenske serije sta-
rosne distribucije radne snage. Ako se uzme u obzir da se prosjeéna sta-
rost radnog kontingenta vrlo sporo mijenja to nije velik propust. Dakle,
zadrzimo se samo na utjecaju koji vr$i obrazovanje na kvalitetu radne
snage.

Edward Denison je godine 1968. predodio ukupan rad u jedinicama
iste efikasnosti kao sumu njegovih ponderiranih po kvaliteti razlicitih
komponenti. Pretpostavio je da odnosi u osobnim primanjima razlicitih
vnsta radnika #z iste dobne skupine odraZavaju odnose njihovih marpi-
nalnih proizvodnosti i upotrijebio ih Kao pondere. Nadalje, pretpostavio
Jje beskonagnu elastiénost supstitucije izmedu razli¢itih vrsta rada. To
mu je omogudilo da pondere efikasnosti iz jedne godine upotrijebi za
duZe razdoblje. Njegov pristup moZemo predociti simboli€nim zapisom

w;

R*,:R,,+EC;R;,'CI= ,i=2...n - '6))
t=2 Wi

u kojem R*, predstavlja ukupan rad u jedinicama iste efikasnosti, Ry
veli¢inu j-te vrste rada u godini t i ¢ odnos prosjeénih primanja i-te vrs-
te rada i prosjeénih primanja izabrane vrste rada Ry,.

Opisani na&in agregiranja izgleda dosta restriktivan. Zbog toga ie
Samuel Bowles (1970) isprobao jo§ dva alternativna naéina. Prema pr-
vom agregatnu kolidinu rada u jedinicama ijste efikasnosti promatrao
je kao funkciju njenih heterogenih komponenti koja ima jedini¢nu elas-
ti¢nost supstitucije ili simbolicki :

R*= X R ! @

gdje g predstavlja udio primanja i4e vrste rada u ukupnim primanjima
svih radnika.

Drugi naéin manje je restriktivan jer se polazi-od funkcije s kon-
stantnom elasti¢no¥éu supstitucije, to jest
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1 =
R* = (d; Ry + &, Ry?) " P di =1 : )

Za ocjenjivanje elasti¢nosti supstitucije koristio je relaciju

e

Wi Ry . R .
In =a+bffln~——-+v,;l?ﬁ] )
‘\Vﬂ R)"

iz koje proizlazi da je g =——""-
by

Ako ponuda i-te vrste rada raste brie od ponude:. jtte valja olekivati
pad nadnice te vrste u odnosu na Jtu vrstu. U_ uvjetima kada Pon}lda
radne snage zadovoljava potrainju koliCinski i strukturno ocijenjena
vrijednost by bit ce negativna. Ako (4) ne postoji p_emsonov nalin agre-
giranja je prihvatljiv. U to se lako m?ien}o ‘u\'_]cl:ltl ako u (3) uvrstimo
p=—1,Kada je gy =1 tada se agregiranje izvodi prema (_2). o

Iz navedenog slijedi da je u emp‘ln_]skz.nm _raduvn_ajbiol_]e testirati eg-
zistendiju izraza (3) kojeg su (1) 1 (2) specijalni slucajevi.

1.2.2. Ocjenjivanje pondera

U cilju konkretnog agregiranja u induﬁriji testirat demo (3) na em-
pirijskom materijalu za privredu 1 indu_§tr1_1u. Radna snaga prema stup-
nju strucnog obrazovanja podijeljena je na osam k.ategomga: visoko
struéno obrazovanje, vise strucno obrazovanje, sreginje sgn‘lcno o.b_ra:zo-
vanje, niZe struéno obrazovanje, visokokva_l&f‘icina}n_l radnici, kvalificira-
ni radnici, polukvalificirani i nekvalificirani radnici. Navedene kategori-
je numerirane su u analizi od 1 do 8 istim redosljedom. Podaci o osob-,
nim dohecima po kvalifikacijama ‘prema stupnju strucniog obmzovz}n]a
postoje za razdoblje od 1963. do 1974. go.dme, pa se an-ah_za odno.sx na
to razdoblje. Od 56 mogucih ocjena navodimo samo one koje su prihvat-
ljive sa statistickog i ekonometrijskog stajalista. |

Ocjene veza izmedu odnosa osobnih dohodaka
i odnosa kvalifikacija

Wy

1n—=- a by R'i F D—wW Oy

Wy
Privreda
W
_ 081177 0.09838 03130 170679 — 10.16
W, {0.04012) 601
’ . _
e 056365 0.17824 0.3691 0,99895 — 561
w; (0.06537)
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Wy

In— 001334 —0.26742 0.6920 2.01656 374
w; (0.05273) 25.72 .
Wy

lm— —0.00118 —0.18839 0.7909 1.96019 5.31

A (0.05273) .
Wy

In— 0.36068 —0112655 0.4237 1.40178 7.90
W (0.04198) -
W,

I — 0.42509 —0.09736 0.2339 142160 10.27
Wy (0.04663)

Industrija

W2

n— 046116 0.18160 0.5535 1.21450 — 740
W, (0.03440) 14.63 ' '
Wy

n— 029952  —0.069%2 0.6835 1.49309 1443
Wy (0.02338) 8.49 '
Wy R

fn— —002622  —0a5547 0.6835 2.48856 7.81
ws (0.07144) 24.76 '
Wi

n— ~0.0235¢  —0,17883 0.5947 1,13993 539
e (0.04319) 17.14
ANV

n— 033855  —0.13895 0.4306 138337 722
W, (0.04540) 9.32 '
Ws

In— 0.12028 0.29549 02779 1.6501 — 338
Wy 0.12917) 523

Premda je skoro kod svih regresija koeficijent determinacije dosta
ax . . A
malen, pouzdanost ocljenjenih paramdtara by, govori u prilog njihova

- » an o v = » _vs A

posto_]zvm__]a. U vecing sIu(.:fijeva koeficijent by imaju o&ekivani predznak.
Z dsluwjeve u ko_ln.na nije dobiven o&ekivani predznak miofe se dati sli-
i}:} eca ekonoxnfka anterpretacija. Premda ponuda radnika neke kvalifi-
acije raste brzEz od ponude radnika neke druge kvalifikacije to nu¥no
Ir]lz ijnr?lra do]:resti do pada prosje&nih osobnih primanja prve u odnosu
ey g1 axo privreda znatno viSe.oskudijeva kadrom prve kvalifika-
 Za nas je najvaZnije da veéina relacij ji

L. as . Znije a relacija ne postoji. U svim tim, slua-
Jevima, koji su ovdje zbog preop$irnosti izostavljeni; parametri by; zna-
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¢ajno se ne razlikuju od nule. To implicira beskonadnu elasti¢nost sup-
stitucije. U malom broju sludajeva gdje relacija postoji elasti¢nost sup-
stitucije dosta je velika. U cijelini gledano nalazi pokazuju da“je moguce
ukupan rad u usporedivim jedinicama mjere izraziti pondeniranjem raz-
li¢itih kvalifikacija odniosima osobnih dohodaka iz jedne godine. Kao
koeficijent ponderacije upotrijebljeni su odnosi osobnih dohodaka raz-
li¢itih kvalifikacija i osobnih ‘dohodaka nekvalificiranih radnika u priv-
redi Jugoslavije iz 1964. godine. -

Bududi da ne postoje podaci 0 strukturi radnog vremena po kvali-
fikacijama nuZno je-poistovjetiti tu strukturu s kvalifikacijskom struk-
turom radne snage. Zbog toga je prvi zadatak pronaéi strukturu zapos-
lenih prema stupnju strundg obrazovanja i potom ponderirati udjele
te strukiture izabranim ponderima, da bi se dobio koeficijent prosjene
stru¢ne obrazovanosti koji ¢emo oznaliti sa C,. . ** : :

Tim koeficijentom. mnoZimo ukupno efektivno radno vrijeme i do-
bijamio broj radnih sati u usporedivim jedinicama mjere, odnosno u na-
Sem sludaju broj uvjetnokvalificiranih radnih sati.

L* =CL, _ @

gdje je znadenje simbola ocito.

1.2.3. Promjene prosjeéne kvalitete rada

" Prije navodenja rezultata, kao §to je najavljeno u prethodnoj tocki,
valja objasniti nadin dobivanja kvalifikacijske strukture zaposlenih. .
Prvu nama dostupnu iscrpniju anketu o kvalifikacijskoj strukturl
zaposlenih prema stupnju struénog obrazovanja u industriji provela je
Savezna industrijska komora za 1956, godinu. Drugi izvor podataka o
toj strukturi za 1961. godinu predstavljaju knjige popisa stanovnistva.
Na temelju itih izvora ocijenjena je kvalifikacijska strukitura zaposlenih
u industrijskim granama proizvodnje u ostalimn.nespomenutim godina-
ma do 1961. godine. Pri tom se poslo od €injenice da u industriji i gra-
nama proizvodnje u razdoblju od 1955. do, 1960. gddine nije bilo veéih
oscilacija u stopama rasta zaposlenosti i od pretpostavke da u takwim

" uvjetima njje moglo biti skokovitih promjena u njenoj kvalifikacijskoj -

strukituri, Uzimajudéi navedeno u obzir i stavljajudi da je (Rio/Ro) udio
iste kvalifikacije u ukupnom broju zaposlenih neke grane u 1956, godini
a (R;s/R;) odgovarajuéi udio u 1961. godini. proizlazi da je stopa rasta
i-tog udjela

1 RIS ) Rlo
pi=—(n——In——ry), i=12.... 8 M)
5 R5 - Ra 1

a velitina bilo kojeg udjela u bilo kojoj godini iz spomenutog razmaka

R, R, A | 2

Rty s <

ST e i

g
i)
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A - A
U (1) a, oznaduju elasti¢nost proizvodnje s obzirom na rad, §, elasti¢nost
proizvodnje s obzirom na kapital i v, stobasti¢ki ¢lan. Stohastigki &lan
munoZi relaciju (1). To jé posljedica pretpostavke da odnosi elasti¢nosti
osciliraju oko linije ekspanzije. Uz uobiajenu pretpostavku da je o&eki-
vana vrijednost logaritama stohasti¢kog ¢lana jednaka nuli oéekivana
vrijednost od (1) glasi: .
“h

A 1,. _a,: .
g=¢exp|— g In—| )

A
nt=l g
Nakon dobivanjaré Cobb-Douglasovu ‘proizvodnu funkciju bez’ogra-
ni¢enja na prinose moZemo napisati u slijededem’ regresijskom obliku
A A
mQy=a+B(nK +gnl)4+h+w (3)

i klasiénom metodom najmanjih kvadrata ocijeniti parametre ¢ i 8. Po-
tom; se dobije ocjena parametra o

A AN
s

a=XfBg, . . ' C@)
Kdo f'ocjena prinosa . 7 S :
B B T O e A .
at+B=0E+1).., 5)

2.2. Dobivene ocjene za industriju

U skladu s opisanom.metodologijom u prethodnoj totki ocijenjeri
su parametri Oobb-Douglasove proizvodne funkcije bez ogranidenja mna
prinose za industriju za svaku godinu iz razdoblja od 1955—1974. godi-
ne. .Pri, tom ,su pog?ci_,q drydtvenom proizvodu, efektivnom radnom;vre-
menu, uvjetnonekvalificiranom radnom vremenu i osnovnim sredstvima
u upotreb} po granama proizvodnje bili opservacije ocjenjivanja. Nakon
toga ocijenjeni su antilogaritmi olekivanih vrijednosti logaritama odno-
sa elasti¢ngsti druStvenog proizvoda s obzinom na rad i elasti¢nosti pro-
iz"qodnjp s obzirom na josnovna sredstva razdoblja za koja je ocjenji-
vanje parametara vrieno. - ,
Ocijenjeni aniilogarih;li odekivanih vrijednosti logaritama

odnosa elasti¢nosti

A
RN s A .

Razdoblja ,, .. , g=expEln— - g* = expHlin—

A A

ﬁl Bl* .
19551974, 2.4156 29269
1957—1974. 22111 2.6792
1955—1964. 3.7682 4.5805
1965—1974. 1.5485 . 1.8702
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Poku$aj da se upotrebom u tablici navedenih ocjena ocijene para-
melri regresije (3) iz prethodne togke nije uspio zbog Cvrste multﬂ.mll-
nearmosti i jake pozitivne autokorelacije. Zbog toga je p_retpostavljl’:l}o
da.je koeficijent autokoreladije -jednak jedinici kako bi istodobno rije-
gili problem autokorelacije.i multikolinearnosti. U skladu s tom pretpo-
stavkom ocijenjeni su parametri dviju slijedecih regresija.

N

Mi =B (In -A'— +gin —L-'-) + A ' m
. ’Q:_'t. . ‘ K L,
e IA{ o
o itlEI—=B(l§1 ‘ .+gA* n : ) W 2)
. Ly

Izuzev za razdoblje od 1955. do 1964. godine rezultati zadox:oljavajx.l
statisticke, ckonometrijske i teorijske kriterije. U idudoj tabeli mavodi-
mo rezultate za dva razdoblja:

Statisticke i ekonometrijske znaCajke ocjene Cobb-Douglasove
. ’ proizvodne funkcije

»

- é ]
'g g = . 3
8 = X A E‘ %
. o g E% % E 5. = - =
=L Ao & . . "
Ei & 3 a5 = A7 w~ B >
5 027890 003760 742514 000 07505 —9.1193 a 43409
T 004109 00080 478028 002 S5a3 - 15859 o 06737
T g 024860 003200 776307 000 07670 —00316 a* 33721
B 9+ 003348 000853 451054 003 027. 16281 ot 072063
~—{
B 057140 009160 405267 049 06585 03083 a 54215
£ o 003599 00M37 316623 158 1642 13670 o 057511
T pre O3B0 07O 4766 020 07308 00333 a* 39317
B+ 003384 00088 33367 127 27 12524 o 063381

Va]jz{ odmah upozoniti da.su u nalem slucaju, por‘ec'l. vrl]edQOSEI
Durban-Watsonovih statistika, navedene vrijednosti koef{cuenata korv’-
lacije ranga, I’, izmedu ocijenjenih stohastickih E?anc_wa i cksplantlorm:
varijable. Njihove vrijednosti znacajno se ne razl}kUJu od nule pré u?t
bi¢ajenim razinama vjerojatnosti. To pokazuje da je heteroshedasticnos
odsutna.




200 = ANTE PULIIC

Nakon dobivenih ocjena parametara @ i §* izvedene su odgovaraju-
¢e vrijednosti o 4 o* a potom vrijednosti a i a*. Tako su utvrdeni potpu-
ni oblici- Cobb-Douglasovih proizvodnih funkcija.

-+ -Ocijenjene vrijednosti parametara § 1 B* vede su a parametara ¢ i o.*
manje u razdoblju od godine 1965. do 1974. nego u cjelokupnom razdob-
Jju. Posljedica je to rasta elasti¢nosti proizvodnje u odnosu na osnovna
sredstva i smanjivanja elastiCnosti proizvodnje s obzirom na rad. Takva
kretanja otkrivena su nakon ocjenjivanja proizvodnih funkcija po go-
dinama. Utvrdeno je i to da su ona bila suprotna stvarnom Xkretanju
udjela rentala i bruto osobnih dohodaka u dru$tvenom proizvodu.

U sludaju kada se pretpostavi da se $irenje obrazovanja opredmedu-
je u generacijama radnika koji kasnije ulaze u radni kontingent, to jest

* kada se rad izrazi uvjeinonekvalificiranim satima, elasti¢nost proizvod-
nje s obzirom na rad veda je od odgovarajude elastiCnosti u modelu u
kojem je rad izraZen efektivoim satima, dok su elasti¢nost proizvodnje
5 obzirom na osnovna sredstva i stope tchnolo$kog napretka manje. Na-
vedenli odnosi posljedica su sporijeg rasta uvjetnonekvalificiranih efek-
tivnih radnih sati od rasta efektivnih radnih sati i u skladu su s teorij-
skim stavom prema kojem se povedava elasti€nost proizvodnje s obzi-
rom na faktor &iji se rast smanjuje. Manja stopa tehnolo$kog napretka
pri vedem koeficijentu determinacije znali da se poveéava objadnjenje
vanijacija proizvodnje kretanjem uvjetnonekvalificiranog rada i osnov-
nih sredstava. )

Za sada je najvaZnije da ocijenjene funkcije dobro opisuju vezu iz-
medu drustvenog proizvoda i varijabli koje to kretanje objasnjavaju. Tu
tvrdnju zorno predoduje grafikon na kojem su prikazane stvarne 1 ocije-

njene stope rasta druStvenog proizvoda za ukupno razdoblje i kojem ko-
mentar nije potreban.

2.3. Stope tehnolo$kog napretka i druStvenog proizvoda

Na temelju ocjena proizvodnih funkdija iz prethodne totke moZemo
brojevno iskazati odnos stope tehnoloskog napretka i stope rasta drust-
venog proizvoda. Kada je rad izraen efektivnim radnim satima stopa
neopredmedenog tehnolodkog napretka iznosi 4,109 a u uvjetnonekvali-
fioirapim saftima 3.848. U razdoblju je od godine 1955. do 1974. prosje&-
na godi§nja stopa rasta dru$tvenog proizvoda industiije iznosila 9,47%
a u njoj udjeli navedenih stopa tehnolo$kog napretka 43,3% 1 40,63%.
Preostali dio stope rasta drugtvenog proizvoda posljedica je rasta osnov-
nih sredstava i radnog vremena.

" Pri dzrafavanju odnosa stopa tehnoloSkog napretka i drustvenog
proizvoda’ po godinama uzet dembo u obzir da su se elastiCnosti drustve-
nog proizvoda s obzirom na osnovna sredstva i rad mijenjale. U tom slu-
¢aju nakon logaritmiranja Cobb-Douglasove proizvodne funkcije i deri-
viranja po vremenu dobijamo slijededi izraz za stopu rasta.
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A
Ako L i K izraZavamo indeksnim brojevima strukturu stope rasta mo- '%
#emo aproksimirati zapisom % . N
R
R A A 5 3 o ~ Iy
Q. L.. K .AK . AL b \_\.\
Sma—d Bt a— ), 2) 5 = RN oy
Q L K L g 8 i ‘
u kojem zbroj treceg i Cetvrtog ¢lana na desnoj strani predoduje udinak 5 - "ﬁ 1' ol
pnstranog tehnoloSkog napretka na stopu rasta drustvenog pleVOda 8 E ' ’T
U nasem sluéa_]u utinak pristranog tehnoloskog napretka nije znada- R ,ﬁ; g /- :
jan JBI‘ su promjene elasti¢nosti proizvodnje s obzirom na osnovna sxed- 2 o o P &=~
stva i rad pribliZno jednake, neskokovite fi suprotnog znaka. & o g g _-r g4
Zbog loga ¢emo promatrati odnos suma triju zadnjih é&lanova na ff 8 n n Pie R
desnoj strani izraza (2) i stopa rasta dru$tvenog proizvoda po godina- j » | 4/ M
ma. Elasti¢nosti dru$tveniog proizvoda s obzirom na osnovna sredstva E “"g | { 3 .
po godinama dobivene su upotrebom odijenjenih vrijednosti dru$tvenog & é 0 i iy 1 w
proizvoda i odnosa elasti¢nosti, g,, na slijededi nadin .:.1 g 5 | \
A = [+
oA , g g% : SR ©
A In Q, —Ina—2%, : ) 8 § § ™
= - ‘T4 I
%3 ' . . {;; 8 X %3?— W
InK, + giinL, g% % Q '(//1/‘
z =5 e -
a nakon toga elasti&nosti s obzn‘om na efektivno radno vrijeme pomodu il & % Lt o
1zraz.a ‘ E Eﬁ qu » \\ a (%
A - 'A - ) 5 ) /a . o | =" ‘_.-ﬂ" .
Ul=Blgt ' ’ (4) . 5‘5% / B - 3 .
= N
Upotrebom ocjena iz (3) i (4) dobili smo strukturu stopa rasta drust- gfﬂ . o
venog proizvoda koju postulira jzraz (2). Ocijenjena suma triju zadnjih 2 . 3
Elanovanﬁdesnoj strani jzraza (2) predstavlja utjecaj neopredmedenog 85 i\
tehnoloSkog napretka na rast drustvenog ploizvoda Odnios tako dobive- g % . T A¥ ~
nih stopa neopredmedenog tehnoloSkog napretka. i stopa rasta drustve. L 8 47 w
nog pro1zvoda zorno se vidi na slijededem grafikonu (str. 203). '% 2 N ~ N
Na glaﬂlkonu vidimo kako oscilacije stopa rasta drustvcnog proizvo- % ’,: )
da i stopa neopredmecnog tehnoloskog napretka imaju isti smjer. Koefi- 2 ’_./"" 7
cijent kmchm]e ranga jzmedu, stopa rasta druStvenog proizvoda i sbopa 8 ol - o
tehnolo$Kog napretka iznosi 0,594 i znadenjski se razlikuje od nule pr1 , w0
uobiajeno] razini _Vjerojatnosti. Njegova velidina pokazuje da veéini
stopama rasta dru§tvenog pxoxzvoda odgovaraju veée stope iehnolo$kogz L L R
napretka. \\ N+ L
Na grafikonfl se takioder vidi da se velicine stope tehnolo$kog nap- o \/ x
retka postupno publuava_]u veli€inama- stopa rasta drudtvenog proizvo- L—T. L~ .
da. To,je .posljedica sporijeg smanjivanja stope tehn}olo§kog napretka '4/ T +[] t~
od stope rasta drutvenog proizvoda. Zbog toga nije dudno $to je koefi- | ‘ R L
cijent korelacije ranga lizmedu stopa rasta-drus$tvenog proizvoda i leJG‘ \‘*-»-J ™
la stopa tehnoloskog napretka u tim- - stopama negativan. On  iznosi s 4 : + + + > s
+-0,359. Q@ e v o 2 o o 3 o
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Iz navedenog moZemo zakljuditi da tehnolodko znanje raste prili¢no
stabilnom konstantnom stopom i da se ubrzanje rasta proizvodnje mo-
#e skoro iskljucivo postﬁc‘i intenzﬁvnijim investiranjem i zapo$ljavanjem.
To Z0rno ilustrira povedanje razlika izmedu stopa rasta dru$tvenog pro-
jzvoda i stopa |Le11noloskog napretka u cikli¢kim vrhovima u odnosu na
ciklicka udolja i potvrduje jako pozitivha korelacijska veza dzmedu su-
ma udjela doprinosa osnovnih sredstava i efektivnog radnog vremena s
jedne strane i stopa rasta drustvenog proizvoda s druge strane. Koefici-
jent korelacije ranga izmedu spomenutih velid¢ina fznosi 0.854 i pokazuje
da je redoslijed stopa rasta’druivenog proizvoda po veli¢ini skoro za-
mjenjiv s redoslijedom suma udjela doprinosa osnovnih sredstava f ra-
da. Prema tome, iako je pri vedoj stopi rasta veda stopa tehnologkog na-
pretka ona nije osnovna odrednica ubrzanja rasta proizviodnje.

Zanimljivo je vidjeti i kakva je bila struktura siopa rasta dru$tve-
nog proizvoda po razdobljima, U tu svrhu sastavljena je slijedeéa tab-
lica:

Struktura stopa rasta drustvenog proizvoda u
industriji po razdobljima

100 Q 0, L. 100 X,

Razdoblje —m— —aln— —Bln— 100%
——— Qo Lot X.
1955—1964, 1188 - 4.61 2.79 4.46
1954—1974, .13 0.64 2.93 3.74
19551974, 941 252 286 . 409

— a i {3 oznaduju pﬂosgeone dlmsﬂuondsfﬁl za” odgovanajuca qrazdoblja a i pros-
jenu stopu itehnoloskog napretka . R

Stopa raista dru$tvenog proizvoda i stopa tehnoloskog napretka vece
su u.prvom nego u drugom razdoblju. Pri tom je udio stope tehnolos-
kog napretka u stopi drustvenog plOlZVOda vedi u drugom nego u prvom
razdoblju. To ukratko potvrduje ono $to je ved redeno o odnosu stopa
drudtvenog proizvoda i tehnolo3kog napretka. .

Doprinos rasta radnog vremena rastu druStvenlog proizvoda u raz-
dobIJu od godine 1964. do 1974. apsolutno i relativno viSestruko se sma-
njio u odnosu na razdoblje od 1955. do 1964. godine. Dva su ospovna
uzroka toj pOJa\u To su opadan_]e elasti€nosti dru$tvenog proizvoda s
obzirom na rad i naglo usporavanje rasta efektivnog radnog vremena u
drugom u odnosu na prvo rqzdoblje Opisana pojava jasno pokazuje
posljedice reformske politike koja je prenaglalavala maksimiziranje
proizvodnposti rada i zanemarnivala punu mposlenost

Dopnmos rasta osnovnih sredstava rastu dru$tvenog proizvoda ap-
solutno i relativno je vedi u drugom nego u prvom razdoblju. Posljedica
Je to povedanja elasti¢nosti dru§tvenog proizvoda s obzirom na osnovna
sredstva koje je vi§e nego nadoknadilo usporavanje njihova rasta. Iz na-
vedenog proizlazi da je alokacija investicija u drugom razdoblju, u ko-
jemu su promjene u strukturi osnovnih sredstava biile intenzivnije nego
u prvom, bila efikasnija nego u prvom razdoblju, Medutim, spori rast
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efekiivnog radnog vremena i manja stopa akumulacije nisu mogle odr-
Zati velidinu stope rasta iz prvog razdoblja.

3. DOPRINOS SIRENJA OBRAZOVANJA STOPI RASTA

U ovoj togki izvést cemo model koji omoguduje da se ukupan do-
prmos rasta radnog vremena rastu d1u§tven0g piroizvoda rastavi na do-
prinos njegova plostog povecanja, na doprinos odrzavan_]a konstantne
strune obrazovanosti i na doprinos unapredenja prosjeéne obrazova-
nosti. D:oprinos odl‘iavanjaj unapredivanja obrazovanosti radne snage
posljedica su Sirenja obraZovanja koje se opredmecuje u radnoj snazi.
Prema tome, oba doprinosa predstavljaju doprinos bblazovan_}a OCJGHJI-
vanje ukupnog doprinosa wbrazovanja neobic¢no je vazno, jer je u vedi-
ni empirijskih radova samo doprinos unapredenja prosjeéne struéne ob-
razovanosti promayhan kao doprinos, obrazovan_]a a zanemaren dopri-
nios odrZavanja i s tim u skladu izvladen pogresan zakljudak da je kod
brzorastucih ekonomifija utjecaj obrazovanyt na rast beznacajan.

Nakon jzvoda modela bit ¢e podrobnije nego u prethodnoj totki
predocena struktura stope rasta’*drudtvenog proizvoda po razdobljima.

L 3.1. Model
Funkciju proizvodnje
Q=f(LiLy... L, K1) W
moier‘n.o pisa}i . -
Q=T (I*Et); [* = g (Ly Ly. .. L) ‘ @)

ako je. m'ugmalna siopa- sups‘lntucue Jzmedu bllO koje dvije- VLSLe rada

nezavisna od K i ti ako je L* linearno homogena funkcija.

Pri fizvodenju efektivnog broja. uvjetno nekvalificinanib radpih sati
nije se poslo od pretpostavke da nd »trZi¥tima rada« viada savr$ena kon-
kurencija ved¢ da su odnosi osobnih dohodaka razli¢tih kval!if.ihacija jed-
naki.odnosima nphovxh fiizi¢kih marginalnih prmzvodnostl kao iod pret—
postavke da su nezavisni pd osnovnily sredstava i vremena. Time je ispu-

njen prvi uvjet a agregiranja. Testiranje je pok‘amlo da je L* apmk51ma-
tivao linearho homogena funkcija. Na taj naéin pokazano je da je i dru-
gi uvjet uspunjen Prema tome (2) je Iegntlmno napisana funkcija.

Ako potraZimo totalni dlferendl_]al od (2) dobit ¢emo

3F 3F oF
—dL* A ——dK 4+ —— 3)
gF* 3K ot

dQ =

Kad izraz (3) podijelimo sa Q i dt dobijemo stopu rasta

SRR g A



206 : ANTE PULIIC

0 L K
=gt B — A @
Q L* K i ,

Prirast uvjetnonekvalificiranih radnih sati, L*, mo%emo izraziti kao su-
mu umnofaka prirasta efektivnih radnih sati razli¢itih kvalifikacija i
pondera c; koje smo ranije odredili

L*=xcLi;i=12...8 : ' )
ili u obliku

. . » ‘
, =L+ 3(cg—1)L;; ;=1 : 6)
gdje jedinica u naSem slucaju predstavija ponder uz nekvalificirane rad-
nike.

U (6) prvi ¢lan na desnoj strani predocuje prirast efektivnog radnog
vremena a drugi prirast radnog vremena koji je posljedica Sirenja ob-
razovanja. Prirast koji se pripisuje $irenju obrazovanja moZemo rasta-
viti na dva dijela. U tu svrhu stavimo da je udio efektivnih radnih sati
bilo koje kvalifikadijske skupine u ukupnom efektivnom radnom vre-
menu

L
4= — Q)]
L

Poslije eksplicitnog izraZavanja L; i diferenciranja po vremenu dobijdmo

T

I‘-/i = (;1[’ + Q;L'r ' (8)

Kad (8) uvrstimo u obrazovnu komponentu izraza (6) tada dobije slije-
dedi oblik

E(a ])L—-LE(a;-—.I}a,-%-LEa[m .- (9)
bleuCl da je Ea =0.
"U (9) prvi €lan na desnoj strani izrazava prirast uvjetnonekvalifici-
ranog radnog vremena koji se puplsuje oduavan_]u konstanltne struéne
obrazovanosti, a drugi dio priirasta koji se pripisuje poboljSanju prosjec-
ne obrazovanosti.
Ako (9) uvrstimo u (6) i nakon toga dobwem izraz u (3) izraz za sto-
pu rasta postaje

Q 1. - K
—=a*—{L+Li(q—)a+Lxcat+p*—+L* (10)
Q Lx . K

RN ]
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Budugi da je L* =L S c¢a i Ta;=1 izraz (10) moZemo napisati u ko-
naénrom obliku . :

é L L L - EC;‘QI ﬁ( g
—=g*— -t {———1}+ " + Br—+ -1
Q . <. L* ‘ . L L* : . zc'a. . Ié -t

u ko_mm prvi glan na desn01 strani predstavlja doprinos prostog poras-
ta efektivnog’ radnog vréména rastu drutvenog proizvoda, drugi &lan do-
priinos ‘odiZavanja kons'tantne obrazovanosti, treéi &lan dopiinos unapre-
denja pﬂoSJeéne obmzovanost) Setyrti &an’ doprinos rasta _osnovnih
sredstava i peti’ Clan stopu tehnolo§Kog napretka. Suma drugog i tredeg
¢lana’ prcdstavl]a u}\upan dopninos jrenja obrazovanja. Ako tome na-
dodamo prvi élan doleemo ukupan doprmos radne snage.

3.2. Dobiveni rezultati { njihova inlerpretacija

Veé smao ocijemili o, B* 1 A*. ‘Odgovarajuce ocjene po godinama iz- -

vedené€ su kao i ramje Pr‘eostaje da ukratko navedemo rezultate po raz-
dobljxrna

Struktura stopa rasta drudtvesiog proizvoda

O« B .'.L'__L;) N TR T S
Razdoblje 6 “L*_“ (L ¥ x ma—l—" 51'2[3 T)\.

-

19551960, 1231 473 120 038 158 631 230 370,
19601964, " 135 282 081 087 148 - 400 258 477
19551964, 1188 388 103 038 141 529 242 417
19641969, 610, 038 —0A1 051 040 002 241 397
196911974 ‘853 145 052 022 074 219 323 310
1964—1974. 731 053 021 038 059 142 267 352
1955;1974. 947 202 060 038 098 310 255 38

— Nurnenéke wxued:rmm u :tablici’ predstavlijaju diskretne aproksxmam)e teo-
msﬂmﬁh '\'-ujedn‘ost: u zaglavlju.

* Za kretanje ukupn)lh doprinosa pojedinih faktora proizvodnje i Lrn-
tahje tehnoloskog napretka, te za njihov medusobni odnos vrijede zak-
ljugei koji su ranije izvédeni. Navodimo samo to da je sada stopa neo-
predmedenog tehnoloél\og napretka 3.82 i da njen udio u stopi rasta
drustvenog proxzvodn iznosi 40.33%. Ostali dio tstope rasta _drustvenog
proizvoda pripisuje se rastu osnovnih sredstava i uVJetnonek\'alnflczra—
nog radnog ‘vremena. Preostaje da se pokloni veéa pozornost na doprl-
nos 3irenju obrazovanja rastu drustvenog proizvoda.

T W Sk N8 e
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U razdoblju iod godine 1955. do 1974. udio dopminosa rasta uvjetno-
nekvalificiranih efektivnih radnih sati u stopi rasta dru3tvenog proizvo-
da Yjznosi 32,73% pri ¢emu na doprinos obrazovanja otpada 10.34%. Iz-
nos tog udjela i udjela tehnolodkog napretka iznosi 50,67%. U ukupnom
doprinosu rada udio doprinosa $irenja obrazovanja dznosi 31.59%. -

Struktura doprinosa Sirenja obrazovanja veoma je zanimljiva. Od
ukupnog doprinosa Sirenja obrazovanja na doprinos napora da se odri
konstantna struéna obrazovanost pada 61,22% a na doprinos unaprede-
nja tek 38,78%. Iz navedenog jasno proizlazi od kolike je vaZnosti kvan-
tifiairanje uéinka odr?avanja konstantne strune obrazovanosti u eko-
nomiji u kojoj zaposlenost raste relativiio brzo. $to je veéa stopa rasta
zaposlenosti neophodni su veci napori da se odrii nepromijenjena pros-
je€na obrazovanost. To jasno pokazuje koeficijent korelacije ranga izme-
du stopa rasia radnih sati i odrzavanja konstantne struéne bbrazovano-
sti kéji iznosi 0,988, MoZemo redi da su dwvije ljestvice prvenstva skoro
medusobno zamjenjive, Istodobno, koeficijent korelacije ranga izmedu
stopa rasta drustvenog proizvoda i stopa rasta radnih sati iznosi 0,766.
Prema tome, §to je vecastopa rasia proizvodnje veéa je stoparasta utro-
Senog rada i napoui za odrZavanje konstantne strune obrazovanosti.

U uvjetima brzog rasta zaposlenosti te$ko je ofekivati znacajnije
promjene u kvalifikacijskoj strukturi radne snage, pa prema tome i
&vriéu vezu izmedu poboljdanja prosje¢ne struéne obrazovanosti i rasta
proizvodnje 1 zaposlenosti. Koeficijente korelacije ranga izmedu unapre-
denja prosjedne stru¢ne obrazovanosti i stopa rasta zaposlenosti iznosi
0,184, a izmedu te obrazovanosti i stopa rasta drultvenog proizvoda
0,166.

Doprinos $irenja obrazovanja rastu druStvenog proizvoda od godine
1955. do 1964. bic je oko 2,5 puta vedi od odgovarajudeg doprinosa u
razdoblju od 1964. do 1974. godine. Veli¢ina tog doprinosa smanjivala se
znatno brie od stope rasta drustvenog proizvoda. Njegov je udio u sto-
pi rasta drustvenog proizvoda u prvom razdoblju iznosio 11,86% a 1
drugom 8,07%. Taj relativni pad doprinosa obrazovanja moZe se poveza-
ti s intenziviim zapogljavanjem radne snage u inozemstvu koje je us-
lijedilo nakon donoenja privredne reforme. On pokazuje da je velik
broj kvalificirane radne snage napu$tao zemlju radi privremene zapo-
slenosti u inozemstvu. Navedeno postaje jo§ ofitije ima li se na umu da
Je priliv novogkolovanih kadrova iz godine u godinu bjo sve ved.

Zanimljiva je i struktura dopiinosa 3irenja obrazovanja rastu dru-
Stvenog proizvoda po razdobljima. U razdoblju je godina 1955. i 1964. do-
prinos odrZavanju konstantne struéne obrazovanosti 2,7 puta veéi od
doprinosa njenog unapredenja. Ta ¢injenica ponovo pokazuje kolika je
vaZnost procijeniti doprinos odrZavanja konstantne obrazovanosti. Obr-
nuto je u drugom razdoblju. Dopiinos unapredenja skoro je dvostruko
vedi od doprinosa odr7avanja. To pokazuje kako je mnogo manja pog-
reSka poistovjeéivati doprinos obrazovanja s doprinosom unapredenja
prosje¢ne obrazovanosii u uvjetima sporog rasta nego 'u uvjetima brzog
rasta- zaposlenosti.

I"osebno valja zapaziti da je pad efektivnog radnog vremena u raz-
doblju od 1964. do 1969, godine imao negativan u&inak na stopu rasta
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d{u§tvenog proizvoda koji se jedva.kompenzirao doprinosom unaprede-
nja prosjeéne obrazovanosti. .

Napokon, ako usporedujemo dva razdoblja sa stajalifta apsolutne
i xzelativne veli¢ine doprinosa pbrazovanja rastu drutvenog proizvoda
ofito je da je razdoblje od godine 1955. do 1964. znatno efikasnije ‘od
razdoblja godina 1964. i 1974. Spomenuto nije: te¥ko dovesti .u vezi s
promjenama u pnivrednom sistemu,

ZAKLJUCCI

o U. skladu sa definicijom,funkcije proizvodnje, ekonometrijskim zahti-
jevima i &injenicom da u privredi postoje ciklitke oscilacije ocijenjena
Jje iskoriStenost osnovnih sredstava i kretanja efektivnog radnog vre-
mena. ) :

Rezultati pokazuju da je jskoridtenost osnovnih sredstava u godini
1955. iznosila 64,9% i da je rasla veoma brzo do 1964, godine, Ta <inje-
nica koja je posljedica transformacije etatisti®ke u Samoupravnu priv-
redu 'djelomi¢no objagnjava brz rast drustvenog proizvoda (12% godis-
nje) u navedenom razdoblju.

Rezerve,u iskoriStenosti osnovnih sredstava dobrim su dijelom .is- °

crpljene do 1964.. godine. Nakon te godine, izuzey 1969, stopa iskoriste-
nosti osnovnih sredstava smanjivala se sve do zaklju¢no 1970. godine.
To, }_cretanje, koje je djelomiéno utjecalo na naglo usporavanje rasta, jed-
na je od negativnih posljedica promjena u privrednom sistemu koje je
inaugurirala privredna reforma. . . -
_ Nakon godine .1970. doZlo je do blagog ubrzavanja rasta proizvodnje
1 povedanja stope iskoriStenosti osnovnih sredstava. Tek je u 1973. i
é§74. godini stopa iskori$tenosti neznatno ‘premasila stopu iz 1964. go-
ne. :
Iskoristenost radnog vremena- bila je znatno bolja u razdoblju do
1964. godine nego u razdoblju od 1964. do 1974. godine premda je u
ovom posljednjem doSlo do skradenja radnog tjedna. Skracdenje radnog
tjedna nije moglo ni priblizno ublaZiti nepovoljne utjecaje privredne
reforme na rast zaposljavanja koji je u prvom razdoblju iznosio 6.28%,
a u drugom tek 2:92% godi%nje. -
Rezultati pokazuju da se prosjedna struéna obrazovanost od 1955.
do 1974: godine unapredivala po stopi 0.54% godisnje. Takio spori rast
posljedica je nemoguénosti sistema obrazovanja da osigura dovoljan
broj kvalificiranih kadrova u uvjetima brzog rasta zaposlenosti. Zbog
toga je sasvim prirodno da je stopa unapredenja prosjeéne strucne ob-
razovanosti bila veca u razdoblju od godine 1964. do 1974 (0,62% godi-
$nje) nego u razdobljulod 1955. do 1964. godine (0,46% godignje) kada’ je
rast zaposlenosti bio izuzetno brz.

Ocijenjena ‘godi¥nja stopa tehnolodkog napretka za ukupno razdob-
lje iznosi 4,1%, a njen udio u stopi rasta druStvenog proizvoda oko
43,2%. U razdoblju je do 1964. godine godiinja stopa tehnolodkog nap-
retka iznosila oko 4,5%, a njen udio 'u stopi rasta oko 37,5%, dok su od-
%\;rajuée veli¢ine u razdoblju nakon 1964, godine iznosile oko 3,7% i

5%. ; :

+.
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w=Cinjenica da je stopa tehnolodkog napretka u razdoblju od 1964. do
1974. godine bila manja, a njen udio u stopi rasta drudtvenog proizvo-
da vé¢i nego u razdoblju od godine 1955. do 1964. potakla je pomnu ana-
lizu odnosa stopa tehnolo§kog napretka i stopa rasta dru$tvenog proiz-
veda. Ta.analiza pokazuje.kako stope tehnolodkog napretka imaju isti
smjer kretanja kao i stope drustvenog prdizvoda ali da je intenzitet log
smjera znaino slabiji. Stoga je koeficijent korelacije ranga izmedu sto-
pa tehnoloSkog napretka i stopa rasta dru$tvenog proizvoda (0.594) po-
zitivan, a jzmedu stopa rasta dru§tvenog proizvoda i udjela stopa :rehno-
loskog napretka u stopama rasta dru$tvenog proizvoda negativan
(—0,359). Iz tih &injenica izveden je pouzdan zakljudak da je za ubrza-
nje-rasta druStvenog proizvoda neophodno ubrzati rast faktora pro-
izvodnje, B

U vecini empinijskih radova dopninos se §irenja obrazovanja poisto-
vjeduje s doprinosom unapredenja prosjecne struéne obrazovanosti rad-
ne snage a neopravdano zanemaruje dio doprinosa koji pripada obrazo-
vanju za odrzavanje konstantne struéne obrazovanosti. Taj propust nije
udinjen i u tredem dijelu ocijenjena su oba doprinosa.

Rezultati pokazuju da je, u razdoblju od 1955. do 1974. godine, udio
doprinosa $irenja obrazovanja u stopi rasta drutvenog proizvoda izno-
sio-10,34%, a u ukupnom dopriinosu rada 31.59%. Doprinos odriavanja
konstantne stru¢ne obrazovanosti bio je znatno veéi od doprinosa una-
predenja prosje¢ne struéne obrazovanosii. Udio je tog doprinosa u ukup-
nomi- doprinosu Sirenja obrazovanja iznosio 61,22%. Ta ¢&injenica poka-
zuje od kolike je vaZnosii kvantificiranje utjecaja odriavanja konstant-
ne struéne obrazovanosti u ekonomiji u kojoj- relativno brzo raste zapo-
slenost. Tu vaZnost potvrduje i koeficijent korelacije ranga (0,988) izme-
du doprinosa odravanja konstantne stru¢ne obrazovanosti i stopa rasta
radnog vremena. :

Primlijeno: 24. 3. 1980.
Prihvaéeno: 3. 4. 1980.
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THE IMPACT OF TECHNOLOGICAL PROGRESS ON THE GROWTH
. OF THE INDUSTRIAL SOCIAL PRODUCT

Summary

Ante PULJIC

This article presents the results of measuring the impact of the
growth factor of production, unapplied technological advance, and  the
gxpansion of education on the growth of the social product of Yugoslav
industry in the period 1955 to 1974,

These impacts were measured using the production function. As that
Junction reflects a developed technology, and in light of the fact that
cyclical fluctuations existed in the economy, the first chapter elimina-
les the impacts of a non-technological origin which followed from va-
rious utilization levels of fixed assets and work time.

- Analysis revealed a parallelism in the i{rend of fixed assets, energy,
and electric engine drive power; the assumption was therefore adopted
that changes in the ratio of real consumed electrical energy and the po-
lential consumption of installed consumers approximaie changes in the
ulilization level of fixed assets. If A, is the real consumed electrical
energy in i branch of production in year t, and Py is the potential con-
sumplion, then the rate of utilization is

Ai:
Uy, = 100 —~ 1

Py

Iér_zA or‘der' to compare utilization betfween branches which are tech-
nologically disparate, (1) has been transformed i the following manner
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N Ult ’ ' : :
Uy, = 100 —— (@)
max Uy,

Multiplied by (2), the available fixed assets obtained are the fixed assets
in use. By adding up these assets according to branches of production,
the utilized fixed assets in industry were obtained.

The results show that the utilization of fixed assets in 1955 was 64.9
per cent, and that it increased very rapidly until 1964 when it was 91.2
per cent’ This fact, which is a ramification of the transformation from
an étatist to a self-management economy, partially explains the exceptio-
nally rapid growth of the social product (12 per cent annually) in th
given period. | :

The reserves in the utilization of fixed assets were, for the most
part, exhausted by 1964. Following that year, with the exception of
1969, the rate of utilization of fixed assets declined until 1970. This
trend, which partially influenced the sudden slowing up of growth, was
one of the negative consequences of the changes in the economic system
which was inaugurated by the economic refornr.

Following 1970, there was a moderate acceleralion in the growth of
the social product and an increased rate of utilization which only in
1973 and 1974 barely excéeded the 1964 rate.

The utilization of work time was vastly improved in the period 1955
lo 1964 as compared with the period 1964 10 1974, although the latter did
bring a reduction in the work week. This reduction in the work week
was not nearly able to alleviate the unfavourable influences of the eco-
nomic reform on employment growth, which was 6.28 per cent in the
{irst period and only 2.92 per cent annually in the second.

The labour force was classified into eight groups qc&:ording to level
of vocational education. A calculation was made of its structure b_y
groups for each year in the period under Study and éach cmr‘zponant in
the structure was weighted.by the ratio of average personal incomes of
i group and the average personal incomes of unskilled workers in ‘lha
ecorionty in 1964. The sum of the newly-acquired structural con?ponents,
C, represents the coefficient of the transformation of eﬁecin‘)e work
hours into conditional-unskilled work hours. The changes in this coef-
ficient represent the improvement in the average level of vomlionle edu-
cation .of manpower. We equated those changes with the changes in qua-
lity of work. ‘ _ )

. The results show that the average level of vocational education from
1955 to 1974 improved at a rate of 0.54 per cent annually. This slow
growth was the result of the inability of the educational system to pro-
vide a sufficient number of skilled personnel under conditions of rapid-
ly-rising employment. For this reason, it is entirely natural that the rate
of improvement of average vocational education was higher in the pe-
riod 1964 to 1974 (0.62 per cent annually) than in the period 1955 to 1964
(0.46 per cent annually), when employment growth was exceptionally
rapid. : : ' ‘

After obtaining the required data, an assessment was made of the
parameters of the Cobb-Douglas production function on the basis of
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cross-section data for each year in the period under study and the
values

.
g=exp|— X In—| €)

o . .
and g* used in assessing the same functions based on iime series. In
making the assessment, the effective work hours were first used as the
explanatory variable, and then conditional-unskilled effective work
hours.

"The assessed annual rate of technological progress for the entire
period amounts to 4.1 per cent while its share in the growth rate of the
social product is about 43.2 per cent. In the period 1955 to 1964, the rate
of technological progress was about 4.5 per cent, its share in the growth
rate of the social product was approximately 37.5 per cent, while the
corresponding dinvensions in the period following 1964 amounted to
about 3.7 per cent and 49.5 per cent. .

The fact that the rate of technological progress in the period 1964
to 1974 was lower than between 1955 and 1964, and its share in the growth
rate of the social product was higher, encouraged a thorough ana-
lysis of the ratio of the rate of technological progress and the growth
rate of the social product. This analysis shows how the rates of techmo-
logical progress have the same directional trend as the rales of the so-
cial product, but the intensity of that direction is significantly weaker.
Therefore, the coefficient of the correlation range between the rate of
technological progress and the growth rate of the social product (0.594)
is positive, and between the growth rate of the social product'and the
share of the rate of technological progress in the growth rates of the
social product it is negative (—0.359). The reliable conclusiofn was drawn
that it is necessary to accelerate the growth faclor of production to ob-
tain an accelerated growth of the social product.

In the inajority of empirical studics,.the coniribution made by the
expansion of education lo the growth of production is equated with the
contribution of improvement of average vocational educational level of
labour force, while there is an unjustified neglect of the share of the
contribution which belongs fo education for maintaining a constant le-
vel of vocational education. An assessment of both contributions is ma-
de-in the third part of this article.

© The results show that in the period 1955 to 1974, the share of the
contribution of expanded education in the growth rate of the social pro-
duct was 10.34 per cent, and in the total coniribution of labour — 31.59
per cent. The contribution of maintaining a constant level of vocational
education was significantly higher than the contribution of improving
the average level of vocational education in the labour force. The share
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of this contribution in the total contribution Of.e.xpanding educﬂll(;'}
amounted to 61.22 per cent. This fact shows the lmportancc.a of qtéan zlz
fying the influence of maintaining a constant level of v_ocalzonal € ucﬂ
tion in an economy where there is a relatively rapid .e'mploymetz}lm
growth. This importance is also confirmed by the coefficient of o
correlation range (0.988) between the contribution of maintaming @ co

stant level of vocational education and the growth rate of work time.

e




