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UZROCI RETARDACIJE JUGOSLOVENSKE INDUSTRIJE

Milenko POPOVIC*

U ovom radu pokuSac¢emo da objasnimo uzroke usporavanja rasta
jugoslovenske lindustrije u peniodu posle 1965. godine. Rad je podstak-
nut slicnim dstrazivanjima A. Sapira (1980). A. Puljica (1982) i drwgih.
Dobijeni rezultati saglasmi su sa rezultatima Puljica, Sto je normalno
imajudi u vidu slidnost kortisé¢enih metoda. Ovi malazi sugeridu da se
usporavanje rasta nase industrije ne moze tumaditi nejednakim tem-
pom rasta rada i kapitala @ uslovima niske elastitnosti supstitudije
faktora, ikako to &imi Saplir. Dva angumenta tome idu u prilog. Prvo,
usporavanje rasta faktora pnoizvodnje samo po sebi je dowvoljno da
objasni retardaciju industrije u cjelini. Ovo, maravno, vazi pod pret-
postavikom da su rad i kapital pravilno mjereni. Razmatranju mjerenja
rada i kapitala posvedena je druga glava ovog rada. Dwnugo, kada se u
ocjenjivanju parametra jproizvodne funkacije koniste dspravne senije
podataka dobija se elasti¢niost supstitucije bliska jedinici. U ‘tim wus-
lovima mejednak rast faktora nema wuticaja ma velidinu stope Tasta
proizvodnje. Ovome je posvecena ftreda glava rada. Na osnovu tih ma-
laza u Setvirtoj iglavi je dat pregled svih specificiranih izvora rasta jpo
raznim potperiodima. No, pre nego prezentiramo rezultate nadih ds-
trazivanja dacemo {(u prvoj glawvi) prikaz mogudih izvora retardacije.

RETARDACIJA

1. Polazedi od opdteg oblika proizvodne funkaije Q=F (K; L; t),
stopu rasta proizvodnje mogude je razlozZiti ma sljededi madin:

To=4a rL+brx+r4 (l)
pri ¢emu a i b predstavljaju elasti¢nosti proizvodnje u odnosu na rad
i kapital; 1o, Iy, g i r, stope rasta jproizvodnje (Q), rada (L), kapita-

la (K), i tehniickog progresa '(A). Sledi da se mazlika izmedu stopa masta
proizvodnje u dva nazlidita penioda moze predstaviti preko
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Arg = (aAry + bAry)
+ (Aar, + Aa Arp + Ab rg + Ab Arg) + Ary 2

Zakljucujemo da postoje tni moguda izvora promjene stope rasta, pa
dakle i retardacije: promjena stopa wasta faktora proizvodnje (prvi
dio jednacine), promjena elasti¢nosti proizvodnje u odnosu na pos-
matrane faktore (drugi dio jednacine) i promjena stopa rasta tehno-
loSkog progresa (tredi dio jednadine).

Sapir (1980) analizira kretanje osnovnih welidina industrije SFRJ
(umanjene za energetiku) u svijetlu gomnje fjednadine. Stopa rasta
drustvenog proizvoda m prvom (1955—1965) periodu je 12,6%, dok mu
drgom (1965—1974) iznosi 7,6%. Pad od 5% treba objasniti. Bruto
vrijednost osnovnih sredstava maste u prvom periodu po stopi od 9,5%,
a u drugom jpeniodu po stopi od 8,2%, $to znadi da se smanjuje za
1,3%. Rad mjeren u radnim ¢asovima raste u posmatrmim periodima po
stopama od 6,6% m prvom fi 2,2% u drugom periodu. Razlika je dakle
Sitavih —4,4%. Ako pretpostavimo da je a=I1 a b=0 ispada da se dio
pada stope rasta proizvodnje m iznosu od 4,4% moZe tumaditi sma-
njenjem stope rasta faktora proizvodnje, $to &ini oko 88% wukupnog
smanjenja tempa rasta proizvodnje. Ako pretpostavimo da je a=0 a
b=1 tada doprinos smanjenja rasta imputa smanjenju stope rasta
proizvodnje liznosi 1,3% godidnje, $to &ini 26% retandacije. Ostatak
od 12% m prvom, odnosno 74% retaradacije u drugom sludaju mora,
dakle, biti objasnjen ili smanjenjem stope rasta tehnolo8kog progresa,
ili promjenom faktorskih elastiCnosti proizvodnje. Tesko je wvjerovati
da izvor retardacije u periodu 1965—1974. moZe biti u smanjenju stope
rasta ‘tehmolodkog progresa. Kao jedini moguéi uzrok, pni naprijed
iznijetoj radunici, ostaje promjena elastiénosti proizvodnje u odnosu
mna posmatrane faktore.

Uopste mzevsi, raznovrsni su uzroci promjene faktorskih elastici-
teta proizvodnje: ‘to moZe biti pristrasnost progresa, promjena faktor-
skih proporcija kod CES i VES funkcije, promjena ekonomije obima i
sl. Ako je CD funkcija u pitanju promjena witijednosti a i b moZe se
javiti samo kao posljedica pristrasnog progresa. A. Pulji¢ (1979) wup-
ravo tako objadnjava stalno mijenjanje faktorskih elastiénosti proiz-
vodnje u jugoslovenskoj industniji. Kod CES funkcije do promjene
a i b moZe dodi i pni meutralnom progresu. To se dogada onda kada
faktori proizvodnje mastu razlicitim tempom. To se jo§ jasnije wvidi
kada izraze za prirast faktonskih elastidnosti iz predadnje jednadine
zamijenimo idzrazima koje, za sluaj sa CES funkcijom, sugeriSe A.
Sapir

Aa = —a(l—a) [(6—1) /8] (re—r.)
Ab = b (1—b) [(6—1) /8] (re—rs) S 3)

pri cemu § predstavlja elastiénost supstitudije faktona.

Ocito je da razlidito kretanje faktora ima suprotan wticaj na priraste
faktorskih elastinosti, pa se odavde me moze vidjeti kakav je aloupni
uticaj razliditog tempa rasta faktora ma -Sstopu rasta proizvodnje. Iz

3
1

<

o W SRR




 ——

£l

UZROCI RETARDACIJE JUGOSLOVENSKE INDUSTRIIE ) 259

Nelsonove apnoksimacije stope rTasta u uslovima koje opisuje CES
funkocijal
1 é—I
to=ta+a r.+ (I—a) rx + —a(l—a) —— (rx—r.)} )]
2 8

vidimo, medutim, da ¢e jporast kapitalne opremljenosti rada pnt elas-
fidnosti zamjene manjoj od jedan wuticati ma smanjenje stope rasta
proizvodnje. Kada je elastidnost zamjene veda od jedinice, uticaj ovog
faktoma bice pozitivan. Ramvoj jugoslovenske industrije wpravo karak-
terife mast kapitalne -opremljeniosti mada. U prvom periodu je prema
proradéunt Sapira stopa rasta ove wveli¢ine bila 2,9% dok u drugom
periodu ona izmosi ditavih 6%. Porast stope rasta kapitalne opremlje-
nosti rada direktna je posljedica promjene institucionalnth wuslova.
Ako bi dokazali, $to ¢ini Sapir, da jugoslovendku lindustriju karak-
tenige elastitnost supstitucije manja od jedan, to bi ujedno bio i dokaz
da je wvisoka stopa rasta kapitalne -opremiljenosti pojacala retardaciju.
Na wosnova vremenske senije podataka o radnim dasovima, osnovnim
sredstvima i druStvenom proizvodu Sapir procjenjuje parametre CES
funkcije. Rezultirajuéa elastiénost zamjene bila je lizrazito manja wod
jedinice. Autor je mapravio fi jedan pokuSaj mjerenja parametra fun-
cije polazedi od podataka konigovanih za ‘stepen koniScenja kapaciteta.
Elasticnost zamjene dobijenana'ovajnadinicpet je bilamanjaod jedini-
ce. Samu procjenu kori$éenja osnovnih sredstava autor daje ipolazedi od
pretipostavke o punom koridcenju kapacitetam dikliCnim vrhiovima, pri
Gemuisuiovi odredent preko malssimalnih stopa nasta proizvodnije (1955,
1964, 1974). Polazedi od wriijednosti dobijenih parametara autor raduna
godidnje vnijednosti a i b, kao i godiSnje vnijednosti marginalnih pro-
izvoda rada i kapitala. ‘Granicni proizvod kapitala drasticno opada
drugom periodu, dok granidni proizvod mada raste. Analogno, dolazi do
stalnog masta a i smanjenja b.? Polazed od ovih velidina Sapir raduna
izvore retaradadije preko ranije date jednadine. Od ukupnog 'smanjenja
stope rasta jproizvodnje u Gzmosu od 5%, smanjenjem rasta faktora
proizvodnje mioZe se objasniti 3,6%, dok 'se ‘promjenom faktorskih
udedda tumadi 0,9%. Ostatak od 0,5% godidnjeg rasta iostaje meobjas-
njen.
2. Analiza retardacije vrio je wsjetljiva na senije podataka o fak-
torima proizvodnje, koje u mjerenju koristimo. Odigledno je da iod

upotrebljene semije podataka zavisi mjera umicaja promjena w kreta-

nju faktora proizvodnje nma retardaciju. S .druge strane, od npotreb-
ljenih podataka zawisi i ocjena parametara proizvodne funkdije, $to
talkode ima uticaja na ekonometrijsku analizu retardacije. Da bi ocje-
njeni parametri proizvodne funkcije zaista opisivali tehnoloske rela-
cije, i uop$te da bi analiza izvora retandacije bila uspedna, potrebmno
je fimati u widu podatke o stvarno koridéenim faktorima proizvodnje, a
ne o angaZovanim resursima, kako se to Cesto, [pogreSno, radi. U re-
dovima 3to slijede nastojademo pokazati da je Sapirovo tumaclenje

' Za dokaz vidjeti M. Bazler-Madzar (1975). ) _
¢ A. Puljié (1979) dolazi do potpuno suprotnih ocjena o kretanju veli-
Gina a i b u periodu 1955—1974,
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retardacije jugoslovenske dndustriije pogre$no i da je glavni razlog
tome upotreba neadekvatne serije podataka o angaZovanom kapitalu.
Doduse Sapir, kao Sto smo rekli, daje i jedno mjerenje polazeéi od
podataka konigovanih za stepen koni$éenja kapitala. Elasti&nost sup-
stitucije dobijena ma ovaj madin, bila je opet izrazito manja od jedi-
nice. Medutim, metod koji upotrebljava u proceni konidéenja kapitala
nije pouzdan i me rijetko daje potpuno pogres$nu sliku. Tako je Sapir,
ocjenjujuci vrhove cikliénih aktivnosti na bazi maksimalnih stopa ra-
sta proizvodnje i pretpostavljajuci puno koriS¢enje kapaciteta’ u tim
godinama, dosao do Gudnog rezultata da je 1955. godine bilo puno
koriS¢enja resursa, fako je dobro poznato da je to godina izrazito
slabog koriScenja osnovnih fondova. To je wuslovilo da i procjena ko-
riSéenja kapitala u aijelom periodu 1955—1965. bude metadna. Ovo
zato jer je procena koriScenja kapitala za godine koje se malaze iz-
medu ciklidnih vrhova idobijena mnoZenjem drustvenog proizvoda i po-
tencijalnog kapitalnog koeficijenta u tim godinama, pri ¢emu je potonji
dobijen linearnom intenpoladijom podataka o kapitalnim koeficijentima
u susednim ciklidnim wrhovima. Razlog dobijanja pogre$nih ocjena
lezi u Cinjenici da je, upotrebom ovog metoda, vrlo tedko odrediti ste-
pen aktivnosti za pocetnu i krajnju godinu serije. Takode je pogresno
pretpostaviti, §to &ini Sapir, da u vrhovima cikli¢ne aktivnosti imamo
puno kioriSéenje kapitala. ‘Upotreba owvako pogre$ne serije podataka
uticala je i na ocjenu parametara elastiCnosti supstitucije, i na ocjenu
promjene u sbopi rasta ‘kapitala, $to je sve skupa uticalo na pogreino
tumacenje retandadije findustrije. Ovom, pogreinom postupku ocjene
koriscenja kapitala, mi cemo suprotstaviti metod koji polazi od pore-
denja aktuelne i potencijalne potrodnje elektri¢ne energije. Iako nam
ova proocedura me moZe dati potpuno taénu sliku o koniéenju kapi-
tala, ona je, bez sumnje, daleko realnija od metoda koji polazi od mak-
simalnih stopa rasta proizvodnje. Ono $to ovaj metod gotovo pouz-
dano mjeri, to je promjena u stepenu koridéenja kapaciteta od jedne
do druge godine. A to je ono $to mam je u ovoj analiZi 1 potrebno.

ANGAZOVANI I KORISCENI RESURSI

1. U mjerenju kolidine angazovanog kapitala (osnovnih fondova)
opredijelili smo se za bruto ili nabavnu vrijednost ove veli¢ine sredi-
nom godine.*

Stvarno koriséeni kapital dobijamo mmnoZenjem angafovanog ka-
pitala sa stopom mnjegovog iskoridéenja, pri demu potonju velidinu
dobijamo poredenjem aktualne i potencijalne potro3nje elektri¢ne
enengtje.

* Isti postupak u ocjenjivanju kori$éenja osnovnih fondova sproveo
je B. Horvat (1969) na podacima za privredu {bez poljoprivrede) i indus-
triju Jugoslavije u periodu 1947—67. To je inade, uz Puljicev, jedan od
rijetkih pokuSaja kod nas da se parametri proizvodne funkcije ocjene po-
laze¢i od podataka o korid¢enim resursima umjesto angafovanih resursa.

da * Izvori podataka kori$¢enih u ovom radu dati su u dodatku na kraju
rada.
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Utvrdeno je «da postoji visok koeficijent korelacije izmedu veli-
¢ine osnovnih sredstava (i instalirane energetske snage industnije.’ Ako
je ovo tadno, onda je tacno i to da relativni mivo stepena koridcéenja
osnovnih sredstava moZzemo wtvnditi ma osnovu ‘odnosa izmedu po-
tencijalne i stvarne potro$nje elektnidne enengije. Potendijalnu potros-
nju elektriiéne energije utvrdujemo mna osnovu linstalirane energetske
snage. Pod ovom podrazumijevamo snagu instaliranih elektromotora
1), snagu elektropedi i drugih termidkih uredaja (2), snagu elektroli-
tickih i uredaja za galvanizaciju (3),1i konacno, snagu rashladnih ure-
daja (4). Jugoslovenska istatistika prati stanje instalirane snage elek-
tromotora od 1951. godine. Nedostaju jedino podaci za 1954, 1966. i
1972. godinu, koje smo izratunali linearnom interpolacijom owvih vri-
jednostli u susjednim g}od:marma Od 1959. godine prikupljaju se i poda-
ci o snazi elektropedi i drugih termidkih uwredaja, a od 1961. i [puo-dam
o snazi elektrolitidkiih uredaja i uredaja za galvanizaciju, kao i o snazi
rashladnih uredaja. Sumiranjem owvih welidina dobijamo ukupnu ener-
getsku snagu industrije. Vidimo da se za meke godine ova veli¢ina
sastoji samo od linstalirane snage elektromotora ‘(1951—1959), za ne-
ke godine (1959—1961) obuhwvata i snagu elektropedi i drugih termic-
kih uredaja, a za period poslije 1961. godine obuhwvata sve dCetini
kategonije potroSaca elektnidne energije. Ovako dobijena wvrijednost
enengetske isnage (u KWh) mnozena je brojem dasova u godini (8.760),
da bi se dobila potrosnja elektridne energije kioja bi se ostvarila pri
neprekidnom radu instaliranih uredaja. PoSto se oko 10% elektnicne
enengije gubi prilikom prenosa to je na gomji nacin dobijen rezultait
dijeljen koeficijentom 0,9. Tako smo dobili mrnijednost potencijalne
potrosnje elektridne energije industrije kao cjeline. Od 1951. godine
nasa statistika prati d godiSnju stvarnu potroSnju elektridne energije.

Stavljanjem w odnos aktualne i potencijalne potrodnje dobijamo
koeficijente iskoridcemosti kapitala. Serija ovako dobijenih koeficije-
nata mije uporediva za sve godine, jer podaci 10 potencijalnoj potros-
mji elektridne energije prije 1959. godine obuhvataju samio /potencijalnu
potrosnju elektromotora, a @a 1961. i 1962. samo potros$nju elektromo-
tora i elektropedi i drugih ternmidkih uredaja. Za 1960. i 1961. godinu
problem je rijeden tako $to smo i za 1962. godinu dzracunali koefici-
jent iskori$c¢enosti na bazi potencijaine potrodnje elektromotora i elek-
tropedi i drugih termickih uredaja; ma bazi wowih koeficijenata izradu-
nata je dinamika promjena za posmatrane godine, kioja je potom
primijenjena na normalno radunat koeficijent iskori$éenosti iz 1962.
godine (dakle, onaj koji mzima u obzir sve Cetiri gnupe potroSaca pri
obratunu potencijalne potrodnje), da bi se dobile procjene uporedivih
koeficijenta iskori$éenosti kapitala. Sli¢an je postupak primijenjen kod
ocjene wuporedivih koeficijenata iskorniSéenosti za perod 1955—1959.
godine. Razlika je jedino $to je owdje dinamika madunata ma osnovu
koeficijenata koji kod obracuna potencijalne potro$nje uzimaju m
obzir samo elektromotore, s jedne strane, i $to se ta dinamika prim-
jenjuje ma mnormalni koeficijent idskomi$éenosti iz 1960. godine, koji
sam po sebi predstavlja prodijenjenu wrijednost, s druge strane. Pos-

> A. Pulji¢ (1979) ovo pokazuje na primjeru jugoslovenske industrije.
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matrajudi ovako dobijenu seriju wodavamo ida je koeficijent iskoriiée-
nosti razlidit od godine do godine. Pretpostaviljamo da je u godini u
kojoj je on majvedi, postojalo puno (100%) koris¢enje kapaoiteta. Stav-
ljajuci koeficijente diskomiiéenosti kapitala ostalih godina u wodnos sa
ovom virijednosdéu, dobijamo seriju podataka o Stepenu korni$denja kapi-
tala. Uvaj postupak ismo i mi primijenili na industriju kao cjelinu.
Maksimalna vrijednost koeficijenta iskoni$éenosti zabiljezena je 1974,
godine. Medutim, |posto sve industrijske grane nemaju vrhove ciklusa u
istim godinama, dspravnije bi hilo ‘prethodnu  procedum primijemniti
na piojedine grane a jpotom, na bazi ovih podatka, izradunati stepen
komScenja kapaciteta u industriju kao cjelini. Owu proceduru Puljié
(1979) je primjenio ma industriju SFRI u periodu 1955--1974. Kao
i kod nas i kod njega je maksimalan mivo koniséen ja kapaciteta 1974.
godine. Medutim, dok je pni masem proradunu stopa koni$éenja ka-
paciteta ite godine bila 100%, kod njega je te iste godine ona iznosila
92,3%. Ocdito je da :je mjegov iproradun tadniji. Na Zalost, mi nijesmo
mogli izvrini slian proradun za cio period 1955—1980. godine zbog
promjena u klasifikaciji privrednih djelatnosti -do Kojih dolazi 1976.
godine. Taj nedostatak donekle smo wblazili tako $to Smo seniju do-
bijenih podataka © stepenu koridden ja kapaciteta pomnozili koefi-
cijentom (,923, koji izraZava stepen koni$éenja kapaciteta 1974, godine
po Puljidevom proradunu. Dobijena serija podatka islidna je Puljicevioj
seniji za industriji kao cjelinu.

Pocetnu igodinu posmatranja, 1955, karakterife mizalk nivo komig-
¢enja kapaciteta. Te godine, prema ovom proradunu, koristi se samo
57,3% instaliranih kapaciteta. U godinama koje slijede stepen koris-
cenja kapaciteta se povedava sve do 1963. godine, kada dostize maksi-
mum na nivou od 86,5% ikomiSéemja kapaciteta. Ta godina predstavlja
prvi cikli¢ni wrh proizvodne aktivnosti. Slijedi peniod smanjivanja
stepena (koniSCenja sredstava, pa ponovmi rast sve do 1974 godine.
Ova godina predstavlje drugi ciklidni wrh proizvodne aktivmosti i a1
njoj se koristi 92,3% kapaditeta. U narednim godinama dolazi do po-
novnog pada proizviodne aktivnost, tako -da 1980. godine stepen koris-
Cenja lkapaciteta iznosi 81,3%. Sli‘me rezultate dobija i A. Pulji¢ (1979).
Koridcenje kapitala prema njegovom proradunu 1955, godine iznosi oko
36%. Prema tome, oba nalaza ukazuju da je Sapirova jprocjena stepena
koriScenja (kapitala u podetnoj godini semije (100%) daleko od toga da
bude tadna.

Utroseni rad mjenili smo na dsti nadin ma kioji i Sapir: u radnim
Casovima oOstvarenim u toku godine. Ovu velidinu dobili smo mnoZe-
mnjem broja zaposlenih radnika u industriji (snimljen prema novoj
klasifikaciji djelatnosti) sa brojem Gasova koje radnik lostvari tokom
godine. Ovaj broj smo dobili mnoZen jem broja Gasova koje radnik os-
tvani u toku mijeseca sa brojem mjeseci u godini i(12). Bmoj prosjednih
Casova kKoje radnik zaposlen wm industniji ostvani u toku mjeseca dobi-
li smo iz postojede statistitke grade. Tzuzetak Sine sljedece igodine:
1962, 1963, 1971, 1973, 1975, 1976, 1977, 1979. i 1980. Za ove godine
izvrSili smo odgovarajude procjene. U susting iprocjena je dobijena tako
$to smo prvo Linearnom interpolacijom izmedu susjednih godina utwr-
dili produktivnost jednog &asa mada u posmatranim godinama; zatim
smo wkupan obim proizvodnje m tim godinama podijelili ovako izna-
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¢unatim produktiviostima, «da bismo dobili ukupan broj Casova rada
ostvaren u jposmatranoj godini. Dijeljenjem ove weli¢ine sa brojem
zaposlenih, konatno smo dobili godisnji a odatle i mjeseni broj ¢a-
sova ostvarenih od strane jedniog radnika.

Recimo i to da smo za svrhe procjene parametapa proizvodne
funkcije dzracunali i mukupan broj wuslovno nekvalifikovanih radnika,
kao i ukupan broj dasova rada wuslovno nekvalifiiovanih radnika.

‘ 2. Ved sada, bez prethodnog ocjenjivanja proizvedne funkcije, mo-
Zzemo, polazedi od movedobijenih podatka, preispitati tezu o retar-
daciji. U tabeli 1. dat je pregled stopa rasta (i mjihowvih iprirasta) ko-
ri$¢enog mada, komiS¢enog kapitala i dmStvenog proizvoda industrije
Jugoslavije. Viidimo da posle 1965. dolazi do muspravanja rasta proiz-
vodnje. U odnosu na period 1955—1965. to smanjenje stope wasta iznosi
—5,26% w perniodu 1965—1980, odnosno —5,29% u peniodu 1965—1974.
Do sliénog nalazadolazi vidjeli smo, i/ Sajpir posmatrajuci industniju bez
energetike. Nas§ je nalaz slican Sapirovom i u pogledu usporavanja
rasta kom&éenog rada. To smanjenje iznosi —4,52% za cio pemiod
1965—1980, odnosno —5,31% za peniod 1965—1974. Kljucna wazlika,
medutim, -javlja se kod kretanja koniscenog kapitala; stopa masta ove
velidine iznosi wu prvoimn periodu Sitavih 14,53% nasuprot Sapirowvih
9,5%, Ova razlika je direktna posljedica razli€ite ocjene 0 stgpenu ko-
riséenja kapitala u pocetnoj 1955. godini (57,3% masuprot Sapirovih
100%). Rezultat je i welika wrazlika u smanjenju stope rasta kapitala.
Ovo smanjenje iznosi —6,77% m peniodu 1965—1980, odnosno —5,57%
n pemodu 1965—1974. u odnosu na pemiod 1955—1965. Kod Sapira je
ovo smamjenje znatno manje i iznosi —1,3%.

Tabela 1.

1955—80. 1955—65. 1965—80. 1965—74. 1974—380.

ro 876 1195 6,69 6,66 6,72
T 3,49 6,23 1,71 0,92 2,91
Te 1042 1453 7,76 8,96 5,99
Arq - — —526  —529 +0,06
At - — —452  —531 +1,99
Arx — = —6771 551  —297

Na osnovu ovoga dolazimo «do vaznog zakljucka «da se usporavanje
masta industnije Jugoslavije u potpunosti moZe objasniti usporavanjem
rasta faktora proizvodnje, odnosno usporavanjem rasta kombinovanog,
totalnog inputa® (aAr; + b Arg = -—a. 4,52 —b.6,77). Ovaj rezultat ce
vaziti bez w©obzira ma wvrijednosti faktorskih elastiCnosti proizvodnje
(a i b). Ostaje jod da vidimo kakav je uticaj izmijenjene senije poda-
taka konscenog kapitala ma izbor tipa i ocjenu parametara 'proizvodne
funkcije.

* Do istog rezultata dolazi i A. Pulji¢ (1982) u svojoj kritici. Sapira.
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PROIZVODNA FUNKCIJA JUGOSLOVENSKE INDUSTRIJE

1. Kako nas prvenstveno zamnima vrijednost parametra elastidniost;
supstitucije rada i kapitala, to smo mjerenja otpoleli sa CES proiz-
vodnom funkaijom.

Prvo smo eksperimentisali sa lineannom aproksimacijom CES fun-
kaije bez restnikaije na prinose. Pui itom, koristili smo vremensku se-
riju podatka o kori$éenom kapitalu i asovima rada uslovno mnekvalifi-
kovanih radnika. Vremenska seri ja se odnosi ma peniod 1955—80.
Rezultati su bili Jo&i. Naime, dobili smo teoni jski neprihvat]jiviu vrijed-
nost koeficijenta elasténosti supstituci Jje faktora (—2,434).

Uslijedio je pokusaj sa linearnom aproksimacijom CES funkcije
sa restnikcijom na prinose, tj. sa ikoeficijentom ekonomije obima jed-
nakim jedinici. Opet su koridéene vremenske serije podataka korig-
¢enog kapitala, ukupnog broja ¢asova mada uslovno nekvalifikovanih
radnika. I ovoga jputa rezultati su bilj teonijski neprihvatljivi. Dobijena
je ponovo megativna vrijednost koeficijenta elastidnosti supstitucije
(—2,738). S druge strane, i stopa rasta tehnolo$kog progresa bila je
neprihvatljivo mala (0,187). Teornijski razlozi su, sami po sebi, dovoljni
da se odbace dobijeni rezultati. Ni statistidka i ekonometnijska svojstva
dobijenih vezultata mijesu zadovol jila. Postoji wisoka multikolinearnost,
visoka standandna greska ipavametra tehmolo§kog progresa kao i liz-
razita autokorelacija.

Aproksimaciju stope rasta CES funkoije dobili smo oduzimanjem
linearne aproksimacije CES funkcije (sa jedini¢nom ekonomijom obi-
ma) u trenutku (t1) od iste takve funkcije m trenutku (t). Parametre
ove funkaije procijenili smo koristedi vremensku seriju podataka ko-
riS¢enog |kapitala, ¢asova rada wslovno nelkvalifikovanih radnika q
stopa rasta produktivivosti rada i tehnidke opremljenosti rada. Pri om,
iprodulkitivnost i tehnidka opremljenost radunati su na. osnovu podataka
ostvarenih ¢asova rada uslovmo nekvalifikovanih radnika i korisc¢enog
kapitata. Kao i u prethodna dva sluCaja, i ovdje se vremenske serije
podatka odnose ma period 1955—1980. Opet smo idobili nepmihvatljive
rezultate, prije svega sa statistidkog i elkonometrijskog stanovista. Koe-
ficijent determinacije je bio mneobidno nizak, a standardne greske
jparametara izrazito visoke.

Da odustanemio od daljih mjerenja CES funkaije i da je odbacime
kao mogudi apstrakini opis jugoslovenske industrije, odlucili smo se
imajudi u vidu i rezultate detaljnih istrazivamja A. Pulji¢a (1979). Reg-
resiona analiza linearne aproksimacije CES funkcije mije mu dala za-
dovoljavajuce rezultate. To vaz kako za analizu ma bazi vremenske
serije podatka (visoka meduzavisnost eksplanatornih wvarijabli i puri-
sutna pozitivna autokorelacija), tako i za analizu na bazi statistickih
ipreseka. Interesantniji su rezultati koje autor dobija linearmom reg-
resijom funkcija koje poveauju prosjecne proizvodmosti faktora sa o ji-
hovim cijenama. Analiza statisti¢kog presjeka relacije izmedu kapi-
talnog koeficijenta i cijene kapitala (pri ¢emu su opservacije indus-
trijske grane) dala je statistidki i ekonometmijski pouzdane wrezultate.
Pri tom ocijenjena wnijednost koeficijenta elasti¢nosti supstitucije bila
Je oko jedinice, za skoro sve godine za koje je mjerenje obavljeno.
Analiza relacije koja povezuje prosjenu proizvodnost sa lidnim doho-
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cima idala je ekonometrijski nepouzdane rezultate za isve godine ,p;rijé
1964. Poslijelove godine pouzdanost rezultata se Povedava, a ocijenjena
vhijadnost clastidnosti zamijene rada i kapitala se krede oko jedinice
za vedi broj posmatranih godina. Ovo su Znacajni nalazi. Oni nam
omoguduju, ne samo da odbacimo CES funkciju, veé i da se Opre-
djelimio za CD funkciju, kioja kao $to mamo ima elastidnost SUPSttu-
cije ravnu jedinici. Doduse, vremenski period koji Pul Jicevo istraziva-
nje pokriva (1955—74) nesto Je kradi od naseg (1955—80), ali to ne
umanjuje znacaj izvedenih zakljudaka.

U odbacivanju CES j prihvatanju CD funkcije bili smo ohrab-
renl i nalazima drugih istrazivanja. Tako Lj. Madzar (1971), ekspert-
mentidudi sa podacima za privredu kao gjelinu u periodu 1952—1970,
dobija lose, nepouzdane ocjene za CES funkciju. Sli¢no je pro$la i Marta
Bazler-Madzer (1971) u svom pokudaju sa CES funkci jommn industnije {
nepoljoprivrade. Izuzetak &ini istrazivanje T. Viujkowvica (1972), koje po-
kiniva ipeniod 19521967, a odnosi se na industriju Jugoslavije. Elasti-
nost zamjene koju on dobija mamnja je od jedinice i iznosi 0,48. No,
Vujkovidevi rezultati dobijenisu na bazj podataka o angaZovanim a
ne koriséenm resursima, $to njegove rezultate &ini inferiornim u od-
nosu na Puljiceve. Isto vazi i za mjerenja M. Bazler-Madzcr (1971) ¢ Lj.
Madzara (1971), zbog <ega ih detaljnije ne lizlazemo.

Posto je elasti¢nost supstitucije jednaka jedinici, to Je posljednji
dio dzraza (4) (koji mjeri utica J mejednakog rasta faktura na Stopiu
rasta) uvijek jednak nuli, ma koliko se stope rasta cada 1 kapitala raz-
likovale. Prema tome, meispravno je Sapirovo tumadenje po kome do
usporavanja rasta poslije 1965. dolazi i usli jed nejednakog rasta faktora
proizviodnje pufi elastiénosti supstitucije manjoj od jedan. To Jje, dakle,
drugi argument protiv Sapirovog tumacenja retandacije jugoslovenske
industnije. Da bismo medutim, dali precizniju analizu izvora rasta,
potrebno je ooijeniti paramatre CD funkcije.

2. U mjerenju parametara funkai je napravili smo veéi broj ekspe-
rimenata, polazedi od raznih pretpostaviki u ipogledu homogenosti fun-
kcije, od razlicitih serija podataka i razliditih ekonometrijskih oblika
CD funkcije. Sve regresije su pravljene za potpeniode 1955—65. i
1965—80, kao i za cio peniod 1955——80. Pri tom, konistili smo i serije
podataka konstnuisane :polazedi od broja ¢asova rada i serije date na
osnoviu Casova mada uslovmo mekvalifikovanih radmika, Rezultati misu
bili osjetljivi na owwve promjene. Veda os jetljivost ispoljena je kod myije-
njanja ekomometrijskog oblika funkcije. U lom smislu valja istadi da
smo procjenjivali i loganitamnske transformacije CD funkcije i Stope
rasta CD funkcije. Kao i vedina istrazivada i mi smo za potonji oblik
dobijali ekonometrijski nepouzdane ocjene, dok nam je logaritamska
transtormacija ‘CD funkcije uvijek davala rezultate opteredene wvisokom
meduzavisnoSéu eksplantornih varijabli i jakim prnisustvom autokorela-
cije. Ovo vazi i za linearno homogene varijante, kao i za vanijante bez
restmikcija ma prinose.

Najbolje rezultate dala je regrosija logaritamske transformacije
CD funkcije bez restrikcije ma prinose. Pri tom, dobijemni su slidni re-
zulrati, i kad se kao input mada koristi ukupan broj éasova rada i kad
'se Konisti brioj ¢asova rada uslovno nekvalifikovanih radnika. Za dnugu
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vanijantu opredijelili smo se samo zato, Sto omogudava izdvajanje wuti-
caja promjene obrazovne strukture na privredni rast. Vazno je, pri
tom, napomenuti da regresiona analiza za potperiod 1955—65. nije dala
zadovoljavajuce rezultate. Ovaj zakljuc¢ak vazi i za sva ostala m jerenja
koja smo imali sa CD funkoi jom. To je bio razlog da m analizi izvora
rasta oba perioda koristimo parametre dobijene na osnovu serija poda-
taka za cio peniod 1955—80. Vrijednosti tih Parametara date su u ta-
beli 2.

Tabela 2.

Parametni Ocjene 'T~sna,tist. Stand. gre$ka R?; DW; R i j
1uA —2,3976 —2,3168 1,0349 R?=0,99716
b 0,2816 4,6357 0,0607 R?=0,99678
a 0,6371 6,5090 0,0979 D—W=0,85281
I'a 0,0343 8,9177 0,0038 R:=0,75274
Ri;=0,81362

Rx=0,24518

Ni ovi reaultati nijesu bez mana: prisutna je autokorelacija, kao
1 meduzavisnost eksplanatomih varijabli. Ostali testovi zadovoljavaju:
koeficijent determinacije je izrazito visok, a standandne greske parame-
tara sasvim male.

lspoljeni nedostaai ukazuju na neophodnost daljeg mjerenja i
ekspenimentisanja. To se posebno odnosi na ona mjerenja koja sluze
kao baza analize trzignosti privrede i ostalih fenomena vezanih za
raspodjelu. No, analiza izvora rasta mije u tolikoj mjeni os jetljiva na
promjene vnijednosti parametara a i b, pa je to bio jedan od razloga
da prihvatimo rezultate date u tabelj 2. Drugi razlog je taj $to su slicne
rezultate dobijali 4 drugi istrazivadi. To posebno vazi za A. Puljica, koji
parametre a i b ocjenjuje kao olekivane vrijednosti godignjih ocjena
ovih parametara, pri demu potonje dobija analizom statisti¢kog presje-
ka podataka za pojedine industnijske grane. Dobijeni rezultati su (,674
za a, odnosno 0,2798 za b, i kao $to vidimo bliski su nasim. Proanalizi-
rajmo sada malo detaljnije izvore rasta u pojedinim peniodima.

ANALIZA IZVORA RASTA INDUSTRIJE

Polazedi od distinkcije izmedu angazovanih i komi$éenih resursa,
stopu rasta dru$tvenog proizvoda moZemo razloiti na sljededi nacin:

Tq = arg,+brg+r, )

pri demu g, predstavlja broj ostvarenih <¢asova rada uslovino nekvalifi-
kovanih radnika, y, koni§éeni kapital, 4 proizvodnju, dok su Tr, Lo, Tk,
stope rasta ovih velidina, a r, predstavija stopu rasta tehnoloskog piro-
gresa. r, iz tabele 3. je za pojedine potperiode radunato oduzimanjem
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sume pondenisanih stopa rasta imputa rada i kapitala od Stope rasta
proizvodnje. Nasuprot tome, za cio period je uzeto r, = 3,43 koje je
dobiijeno elkicnometrijskiom [prodjenom parametara prioizvodne funkcije.
To znadi da rq za cio period mije dobijeno na osnovu podataka o dmu-
stvenom proizvodu veé sabiranjem ekonometrijski utvrdene vrijednosti
Ia sa (a rg,+bry,). Za pojedine potipeniode, naravno, rq je dobijeno
[polazedi od podataka o drudtvenom proizvodu.

Prihvatajudi stav po kome je u analizi produktivnosti resursa po-
Zeljno, pored tehnolo§kog progresa, izdvojiti i wticaj promjene u ste-
penu koriS¢enja resursa, mi ¢emo lizrazu (5) dodati i oduzeti sumu
ponderisanih stopa rasta angazovanog kapitala (b Tg) i broja zaposlenih
-radnika (ar;). Dobidemo

rq = ary+brg+a TR+ b Yixuky Ty (6)

pri Cemu L predstavlja broj zaposlenih a K osnovna sredstva. Ako gor-
njem izrazu dodamo i oduzmemo pondenisanu stopu rasta ¢asova rada
zaposlenih radnika, a ¢, (pri ¢emu L’ predstavlja ostvarene dasove
rada zaposlenih radnika) dobijamo

rq = (ary+brg) + (ar,, +b Tkyx) + Arp,+1, 1)

Znalenje izraza u prvoj zagradi je odigledno: on izrazava doprinos to-
talnog inputa stopi privrednog rasta. Zbir u drugoj zagradi je, tako-
de, lako shvatljiv. Posto |, i g, izraZavaju koriséenje a ; i x angaovane
resurse, o e g, U r,n predstavljati stepen koniséenja posmatranih re-
sursa, pa ¢e samim tim suma u drugoj zagradi izrazavati uticaj prom-
jena u stepenu kori$cenja resursa na stopu rasta. Ostaje da objasnimo
znacenje izraza a ry,;, Znajudi da je

R =

I

(Wi/Wo) L' = é {FLi/FLO) Li’l

1

(pni cemu ;' predstavlja ¢asove rada zaposlenih i—tog mivoa strudnosti
a W;/W, = F,;/F,, relativni odnos li¢nih dohodaka, odnosno marginai-
nih proizvodnosti zaposlenih i—tog i nultog mivoa strucne spreme) mo-
zemo pokazati da vaZi

argn = a L (FuL | FIL) rien = a $(F, / Fr) A(Li /L) (8)
i=l]

=t

Znacenje navedenog izraza je odigledno: on mjeni uticaj pobolj$anja
obrazovne strukture zaposlemih mna privredni rast; poveéanje ude$éa
(A (Liy/L) > 0) zaposlenih sa iznadprosjedmom proizvodnoiéu (Fu / Fy
> 1) i smanjenje udedéa (A (L, / L) < 0) zaposlenih sa ispodprosjec-
nom proizvodnoséu (Fy,; / Fy < 1) povedade stopu jprivrednog rasta i
obratno. Prema tome, stopa rasta produktivnosti resursa sada je raz-
lozena ma tri dijela: prvi mjeri uticaj promjena m stepenu koridéemja
kapitala i rada, drugi mjeni doprinos poboljsanja obrazovne strukture
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zaposlenih, a tredi, ikoji smo mj oznadili kao tehnologl; Prognes, u stva-
ri, predstavlja sumu doprinosa ostalih neobjadnjenih izvora rasta.
Primjenjujuéi gore mavedene izZraze na TaspoloZivu statis hictkiy gra-
du, dekomponovali smo stopu rasta proizvodn je u pojedinim potperio-
dima. Reaultate ipredstavljamo m tabelj 3. Vidimo da i cijelom peniody
totalni input raste po godidnjoj stopi od 5,35%, $to &ini oko 60% stope
rasta proizvodnje; nasuprot tome, produktivnost rasursa raste po stopi
od 3,53% i Cini oko 40% masta proizvodnje. U potperiodu 1955—65,
stopa rasta kombinovanog inputa je daleko veda od prosjelne i iznosj
7,10%; mu potperiadu 1965—74. ona Se smanjuje na 3;86%, da bi y pott-
periodu 1974—80. porasla na 4,76%. Vaniranje Stope irasta globalne pro-
duktivinosti resursa je Jo$ izragitije. {J Prvom potpeniodu ova stopa iz-
nosi Gitavih 4,859, zatim se g razdoblju 1965—74. skono prapolovljuje
na 2,80%, a u poslednjem potperiodu 1974—80. dalje pada na 1,96%.
To sve utie na relativno udedée ove velidine m sbopi rasta proizvodn je:
globalna produktiviiost resiirsa prvom razdoblju ( 1955—65) opredje-
Ljuje oko 40% stope rasta, u posljednjem potperiodu (1974—80) to se
ucesce smanjuje za vige od 10% i iznosi oko 29%. Ako pri opredjeljiva-
nju stepena intenzivnosti razvoja polazimo od udefda stope rasta glo-
balne produktivnosti resunsa 1 Stopi rasta proizvodnje, onda mogemo
zakljuditi da posljednjih godina jugoslovenska industrija biljezi ekste-
nzivan rast. Kada je rije¢ © -dopninosu ‘pojedinih faktora zapazamo
da je m wijelom razdoblju dopminos rada nedto vedi iod doprinosa kapi-
tala. U razdoblju 1955—65. doprinos rada ‘je izrazito vedi od doprinosa
kapitala, da bi se u potpeniodu 1965-—80. slika u potipunosti izmijenila,
tj. da bi se povedao doprinos kapitala u 'odnosu na doprinos rada.
Medutim, ako posmatramo odnos doprinosa dva faktora u posljednjih
Sest godina, zapaZamo da rad ponovio, kao faktor razvo ja, povedava
svoje ucesée u odnosu na kapital. Dalkle, i sa oviog stanovi$ta dolazi do
ekstenziviranja razvoja findustnije. Povecanje udesda rada zadnjih godi-
na moze se, donekle, objasniti pojadamim pritiskom na zaposljavanje
mladih, rodenih poslije rata i ipovedanim ucedcem Zena ponudi rada.
Ostaje da objasnimo drasti¢no STanjenje stope rasta globalne pro-
duktivnosti vesursa. Iako se i dio stope rasta koji mjeri doprinos po-
boljsanja obrazovne stmikture zaposlenih i dio koji mjeri uticaj tzv.
tehnolodkog pnogresa smanjuju, ipak je njima nemoguce objasniti sma-
njenje stope rasta globalne produktiviiosti resursa. Ogito variranje
ove stope majvedim dijefom je opredijeljeno promjenama u stepenu ko-
risdenja resursa. Zapazamo da je u cijelom razdobilju uticaj ovog fak-
tora na privredni rast megativan: godisnja stopa uticaja promjene ste-
pena ikoriSéenja resursa na rast iznosi —0,19% i ¢ini oko 2% stope rasta
proizvodnje. Iz tabele wvidimo da je ova welidina rezultat protivire¢nog
djelovanja povedanja stepena koniSéenja osnovnih sredstava {godidnja
Stopa rasta +40,44%), s jedne strane, i smanjenja stepena kori$denja
radne snage (—0,63%), s dmige strane. Iz tabele, takode, vidimo da je
stepen ‘koriScenja radne snage imalo magativan uticaj ma privredni rast
i u pojedinim potpeniodima. Promjena stepena komniSéenja kapitala, s
druge strame, u periodu od 1955—74. ima pozitivan uticaj na rast, dok u
zadnjih Sest godina ima nogativan mticaj. Posmatramo 1 ukupan uticaj
promjena stepena konidéenja resursa Po razdobljima vidimo da je taj
uticaj u pemiodu 1955—65. pozitivan (godisnja stopa +0,97% &ini 8,12%
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stope rasta proizvodnje); razdoblju 1965—74. je negativan (godidnja
stopa —0,75 ¢ini 11,26% Stope rasta proizvodnje) i u pertodu 1974—80.
opet je negativan {(godisnja stopa —1,22 &ini 18,15% stope rasta proiz-
vodnje). Bez sumnje, prom jena stepena kori$éenja resursa predstavlja
vazan element u tumadcenju rasta Jjugoslovenske industnije.

Uticaj promjene obrazovne stnukture zaposlenih na privredni rast
ostvanuje se po godidnjoj stopi od 0,29% u cijelom razdoblju, i ¢ini oko
3,2% stope wasta proizvodn je. U posljednjem razdoblju (1974—8() wticaj
ove komponente pada ma 0,08% godisnje, §to je vjerovatno posijedica
relativne zasicenosti radne snage viSim stupnjevima strudne Spreme.

Stopa rasta tehnolodkog progresa {ry), tadmije rezidual biljezi blagi
pad u drugom u odnosu ma prvo razdoblje. Ipak, zbog negativnog ati-
caja drugih faktora ma stopu rasta, relativnho ude$ée reziduala se po-
vedava sa 29,79% u razdoblju 1955—65. na 47,24% u drugom razdoblju.
Moguce objasnjenje blagog smanjenja Stope rasta reziduala lexi u &i-
njenici da u razdoblju 1965—&80. dolazi do poveCanja ude$éa mladih i
Zena. Kako ove skupine imaju jproizvodnost rada manju od prosjecne,
logi¢no je o€ekivati da dode do blagog smanjenja reziduala.’? Drugi mo-
gudi tizvor smanjenja ove velidine led wu Cinjenici da je u razdoblju
1965—80. najvjerovatnije doslo do povecanja prosjedne starosti kapita-
la, Sto ima negativan uticaj ma produktivnost resunsa. Posto u posma-
tranom  razdoblju mije doslo do smanjenja stope investicija, to se
receno povecanje starosti kapitala ne moze zasnivati ma smanjenju ude-
S¢a miadih gemeracija kapitala. Do Povecanja starosti kapitala vjerova-
tno je doSlo wsljed povedanja wuce$céa stanih generacija kapitala, istih
onih generacija koje su pedesetih godina doprinosile podmladivanju
kapitala, pa time i rastu globalne produktivnosti resursa. Dakle, rijed
Jje 0 povecanju starosti kapitala koje fje posljedica uspostavljanja dugo-
rodne (ravnotezne) prosjedne starosti osnovnih sredstava.

ZAKLJUCCI

Nekoliko zaklju¢aka se upadljivo namede:

Prvo, postoji fizrazito usporavanje rasta industrijske proizvodnije.
Poslije 1965. ova stopa se smanjuje za &itavih 5,26%.

Drugo, elasticnost supstitucije faktora u industriji je jednaka je-
dinici. Slijedi da se usporavanje rasta industrijske proizvodn je ne moze
objasnjavati nejednakim tempom rasta rada i kapitala, kako to ¢ini Sa-
pir (1980).

lrece, majvedi dio retardacije (4,80%) treba pripisati usporavanju
rasta faktora proizvodnje. Najvedi dio ovog usporavanja rasta treba
pripisati smanjenju stopa rasta angaZovanih resursa (2,88%). Ostatak od
1,92% itreba pripisati smanjenju stepena koriSéenja angazovanih resursa.

Cetvrto, samo mali dio retardacije (0,48%) treba {pripisati smamje-
nju stope masta tehnoloSkog progresa i smanjenju uticaja obrazovanja
na privredni rast.

' Sli¢ne rezultate za SAD i neke druge razvijene kapitalisti¢ke zemlje
dobio je J. W. Kendrick (1981).
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U ovom radu pokazali smo da je neispravno .Sapip madeni
.rgfa:rdagije jugoslovenske lindustrije. N jagogo objaég?an?goﬁgrfl?giglig
vise smisla za a:leike druge grane pdivrede. Takio Primoi¢ (1983) poka-
zuje da se Znacajan dio wusporavanja rasta saobracaja moZe objasniti
nejednakim rastom faktora iproizvodnje u uslovima mniske elasti¢nosti
supstitudije. Sapirovu tezu o retardaciji privrede kao cjeline, medutim
-vaI'J'a u potpunosti odbaditi. O mepostojaniju usporavanja rasta quu;pcn_-é
privrede Jugoslavije uvjerljive dokaze -dao je A. Bajt {1985).

Primljeno: 12, 06. 1986.
Prihvaceno: 18. 07. 1986.

I[ZVORI PODATAKA

l. DruStveni proizvod industrije m milionima dinara i cijenama iz 1972.
godine:
~— Statisticki bilten (u daljem tekstu SB) Industrijske organizacije
udruZenog rada, br. 1273, SZS, Beograd; ,
— Statisticki godiSnjak Jugoslavije (u daljem tekstu SGJ) 1984, SZS,
Beograd.
2. Nabavna vrijednost osnovnih sredstava u milionima dinara i cijenama
1972, u industriji:
— Siudije, analize i prikazi, br. 113, Beograd, 1983, SZS.
3. Emergetska snaga industrije:
— za 1966, 1972 1 1975 (za termicke uredaje za galvanizaciju i rashladne
uredaje) iz odgovarajudih SGIJ;
— iz odgovarajudih SB Industrijska preduzeéa (od 1974. Industrijske
organizacije udruZenog nada) za wostale godine.
4. Potro$nja elektricne energije u industriji radunata je na osnovu mje-
secnih izvjestaja datih u:
— SB Industrija {SZS, Beograd);
— za 1951, 1955, 1956, 1957, 1958. i 1975—81. iz odgovarajuéih SGJ.
5. Zaposleni radnici u industriji:
— SB Industrijske organizacije udruzenog rada, br. 1273, SZS, Beograd;
— SB Zaposlenost, br. 1318, SZS, Beograd.
6. Prosjedan broj mjeseénih d&asova rada po jednom radniku u indu-
striji:
— za 1955, 1956, 1957, 1958, 1959, 1960. i 1961. iz odgovarajucih SGJ
(SZS, Beograd);
— za 1964—1970, 1972, 1974, 1978. iz odgovarajudih SB Iskoriicemje
radnog vremena (SZS, Beograd).
7. Zaposleni u industriji prema strudénom obrazovanju:
— 1961. iz Popisa stanovnidtva 1961; knjiga 4, drugi dio, SZS, Beograd
1969;
— 1965. iz SB, br. 430, SZS, Beograd;
— 1963, 1964, 1966, 1967, 1968, 1969, 1970, 1972, 1974, 1976, 1978, 1981.

iz odgovarajuéih -SGJ (SZS, Beograd).
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10.

11.
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Li¢ni dohoci u industriji prema strucnom obrazovanju:

— za 1963, 1964, 1967, iz odgovarajucih SB Anketa o neto linim do-
hocima po zanimanjirma (SZS, Beograd);

— za 1968, 1969, 1970, 1971, 1972, 1973. iz odgovarajudih statisti€kih
godisnjaka Jugoslavije (SZS, Beograd).
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CAUSES OF RETARDATION OF YUGOSLAV INDUSTRY
Milenko POPOVIC

Summary

. T'he article deals with the causes of the retardation of Yugoslav
industry in the period after 1965. Sapir (1980) establishes that during
the period 1965—74. as compared to the period 1955—65 industrial
growth was reduced by a full 5%. He asserts that 3.6% of this retar-
dation should be ascribed to decrease of labour and capital growth,
with the remaining 1.4% to an uneven growth of the production factors
accompanied by elasticity of substitution lower than . Sapir estimates
the elasticity of substitution by applying the CES production function. In
this he uses the data on mobilized production factors for one measure-
ment and the data on actually used production factors for another
measurement. In both cases he arrives at elasticity of substitution con-
siderably lower than 1. In evaluating the production function parame-
ters, it is correct to compare wused production factors as against mo-
bilized resources. In estimating the applied capital, Sapir supposes that
resources are best used (100%) during cyclic peaks. The peaks themsel-
ves are found on the basis of maximum production growth (in 1953,
1964 and 1974). The said assumption is very often incorrect, which is
the main shortcoming of this kind of measurement.

T'he variations in capital utilization in our measurement are eva-
luated by comparing actual and potential energy consumption in indi-
vidual years. The results obtained considerably differ from Sapir’s.
Thus according to our measurement only 57% of potential was utilized
in 1955, whereas according to Sapir capital utilization in the year
was maximal (100%). Since it was the basic year of the first sub-period,
it was from this that the difference between our and Sapir's capital
growth rate in this sub-period arose. The rate obtained by our measure-
ment is greater, and thus the retardation of capital growth is greater in
the second sub-period. The |retardation of labour and capital growth
in these conditions is sufficient to explain the complete retardation
of industrial production, which can be seen from the table given in
the second section of the article.

Different series of data call for different selection and evaluation
of production function parameters. The results of these evaluations are
given in the third section of the work. Several experiments with
CES function were performed and each one was unsuccessful. Other
researchers had obtained similar results, which encouraged us even
more to reject the CES function. We particularly point out the results
of A. Puljic’s experiments (1979. and 1982). Several attempts with the
CD function yielded econometrically and theoretically satisfactory solu-
tions. We concluded that the elasticity of substitution of factors must
be close to 1, implying that the uneven production factor growth does
not affect the growth rate.
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Finally, in the fourth section individual sources of growth are
analysed. The production growth rate is split into the part measuring
contribution of employment (column 2 of the table), the part expressing
the contribution of capital accumulation (column 3) and the part rep-
resenting contribution of the growth of the resources global producti-
vity (column 5). The growth of the resources global productivity is
further split into the part expressing the influence of the variation in
the level of resources utilization (columns 6, 7 and 8), the part which
measures the influence of improved educational structure {column 9)
and the residual part (column 10).




