JEDAN PRISTUP KRATKOROCNOM PROGRAMIRANJU
CIJENA I DOHODAKA

Mijo SEKULIC*) i Ivo GJENERO® )
|. Postavljanje problema

Programiranje obuhvatnijih strukturnih transformacija medusob-
nih odnosa cijena u privredi mora polaziti od slozenog sistema meduzavi-
snosti svih cijena i poloZzaja pojedinih proizvodnih grupacija i sektora
u primarnoj raspodjeli dohotka. Povecanje cijena proizvoda nekog
sektora dovodi do poskupljenja materijalnih utrosaka u svim sektorima
koji te proizvode troSe kao reprodukcioni materijal, odnosno do pove-
¢anja troSkova u onim kategorijama finalue potrosnje kojima su pro-
izvodi tog sektora namijenjeni. Ako ovo poskupljenje materijulnih utro-
$aka tangirani sektori ne mogu iz bilo kojih razloga (data twZisna struk-
tura, efikasna administrativna kontrola cijena) prebaciti na svoje po-
trodace odgovarajucim povecanjem cijena, onda ono ide u cjelini na te-
ret njihova dohotka 1 pogorsava njihov relativni eXonomskl polozaj.
Dode i, medutim, do djelomi¢nog ili potpunog prebacivanja poskuplje-
nja materijalnih utrodaka na potrosace, nastaje proces mijenjanja cijena
i relativnog ekonomskog peloZzaja sektora, koji se uslijed prolzvodne
povezanosti svih sektora na sloZen nacin rasprostire po Citavoj proizvod-
noj strukturi privrede.

Ovaj proces postaje narocito slozen u slucaju dubljih zahvata cko-
nomske politike u sistem cijena kao prilikom opce reforme cijena (pri-
mjer privredne reforme iz 1965, godine), prilikom donoscnja mjera za
izmjenu polozaja nekih scktora u primarnoj raspodjeli dohotka, prilikom
devalvacije domade valute pracene razli¢itim kompenzacionim mjerama
{iskalne i carinske politike i politike dohodaka, itd. Tada se u stvari
istovremeno inducira veliki broj ovakovih procesa koji medusobno na
veoma slozen nadin interferiraju. Zato je za pripremu i kvantitativno
odmjeravanje ovih zahvata i odgovarajuc¢ih mjera ekonomske politike od
bitnog znacaja da se analiti¢ki utvrde krajnji rezultantni efekti svih
ovih interferentnih procesa na sistem cijena i na polozaj pojedinih sek-
tora u primarnoj raspodjeli dohotka.

*3 Naudni savjeinik v Ekonomshom institutu — Zagieb,

=4y Istrazivad u Ekonomskom institute — Zagreb.,
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Kao pogodan analiticki instrument za tu svrhu moze postuziti me-
dusektorski model, jer je u stupcima medusckilorske tabele sadriana
detaljno raS¢lanjena vrijednosna struktura bruto proizvoda pojedinih
proizvodnih sektora 1 struktura pojedinih kategorija finalne potrosnje,
@ u matrici medusekiorskih tokova reprezentirane su medusobne proiz-
vodne povezanost: svih sektora narodne privrede. Da bi se mogli odvo-
jeno ispitivati efektj promjena uvoznih cijena, potrebno je da u medu-
sektorskoj tabeli budu poschao iskazani uvozni utrodcei u obliku ma-
trice uvoznih tokova.

Medusektorska tabela predstavija konkretnu sratisticku snimku
strukture privrednih tokova za odredeny polaznu baznu godinu na koju
se naslanja analiza procesa promjena cijena i ckonomskog poloZaja po-
jedinilt sektora. Zato je za realisti¢nost ove onalize od bitne vaznosti da
se raspolaze sa $to azurnijom medusektorskom tabelom koja reprezen-
tira stvarne polazne strukture cijena i poloZaje pojedinih sektora u pri-
marnoj raspodjeli.

Vel prenia konkretnom analitickom problemu mozu se konstrui-
rati razli¢iti postupci za ispitivanje efckata promjena nekih cijena il
odredenih elemenata u strukturi cijenc na Citavi sistem cijena i eko-
nomski polozaj pojedinih sektora. Neke od takovih postupaka kao 1 pro-
bleme njihove empirijske primjene ved smo obradili na drugom mje-
stu.') Ovdje demo iznijeti Konstrukciju jednog specijainog postupka po-
mocu koga se moZe rijesiti slijededi prakticni problem:

— U cilju poboljsanja relativnog ekonomskog polozaja odredenog
broja sektora autonomno se povecavaju cijene njihovih proizvoda u od-
redenoj proporciji.

— Rezultirajude poskuplijenic svojih materijalnih utrosaka prec
stali sektori mogu nadoknadivati povecanjem svojih cijena samo u slu-
¢aju ako njihov dohodak padne ispod odredene unaprijed fiksirane mi-
nimalne granice.

— Pri tome se takoder polazi od pretpostavke da se ctjenc ni v
jednom sektoru ne smanjuju, $to u praksi predstavlja sasvim realistiénu
pretpostevku,

Konstruirani postupak omogucuje da sc u riesenju dobiju:

— rezultirajuci porasy cijena u sektorima u Kojima so jo uslijed
poskupljenja materijalnih utrofaka dohodak snizio do unaprijed fiksi-
rane minimalne granice;

— sektori u kojima cijene ostaju nepromiijenjene, jer su posku-
pljenje svojih materijalnih utrosaka noglt apsorbirati na racun svog
dohotka koji ostaje jos uvijek vedi od zadanog minimuma ili upravo
doseZe taj minimum;

— konacni rezultirajudi porast dohotka u sektorima gdje jo izvr-
Seno autonomno povecanie cijena, jer uslijed porasta cijena u nekim od
preostalih sektora povratno poskupljuju i materijalni utro$ci u sekto
rima s prvobitnim povecanjem cijena.

DML Sekulic —- wUljeca) promijena cijena ta vkouounki pulozal proizvodnilt sektora.
Fkonomski pregled, b, 9—-10, 1900,

M. Scekulié - »O0sjetljivost jugostavenshe privrede na promicne uvoznih ctina — struk-
wrng analizae, Ekovonnski pregled, br. 34, 1972
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Smisao je vvog pristupa da sc pri programiranju poboljsavanja
polozaja nekih sektora u primarnoj raspodjeli dohotka u isto vrijeme
osigura da se rezultirajudi opéi porast cljena svede na minimam vodecdi
raduna o realisticnoj pretpostavel da u takvoj situaciji nijedan sektor
nede snizavati svoje cijene. Pri tome jo potrebno samo definirati ekKo-
nomski kriterij donje granice dohotka u svakom sektoru koja sc osi-
gurava i odgovarajucim induciranim povedanjem cijena.

Za rjefavanje ovog problema konstruirali smo dva postupka. Jedan
se temelji na iterativnom ric$avanju problema, a drugi se sastoji u for-
muliranju problema u obliku linearnog programa iz koga se dobiva st
stem jednadzbi pogodan za riesavanje direkinim metodama.

Medutim, prije iznodenja ovih postupaka ukratko ¢emo prikazati
neke elementarnije pristupe analizi efekata u sistemu cijena, kako bismo
uveli sam postupak i prije svega ukazali na konstitutivna ogranifenja
primjene meduscktorskog modela u ovom podrudju kvantitativoe eko-
nomske analizc.

2. Polazni pristup
Ako uvedemo slijedede oznake,
a;, = ulroSak domadih intermedijarnih  proizvoda iz sektora i

po jedinici proizvodnje seKtora ; (domada komponenta
tehnickog koeficijenta a;)

. .o {
A4 = matrica koeficijenata aj;

m; = uedce direktnih uvoznih utrosaka u vrijednosti proizvod-
nje sektora j

PITRE S 7100  } SR , b, )

d. = uledée drustvenog proizvoda u vrijednosti proizvodnje

1¢esce
sektora j (koeficijent drustvenog proizvoda u sektoru )
d = (d,, d, ... ,d.),

mozZemo na bazi medusektorske tabele strukturu cijene sektora j, sa-
stavljenu od materijalnih utrodaka domade proizvodnje, uvoznih utro-
Saka i drudtvenog proizvoda napisati

a4+ omo+do= 1 (2.1)

i

N o
-

U cilju potpunije analize efckata ekonomske politike u sistemu cijena
sumarni koeficijent drudtvenog proizveda d;, mozemo radclaniti na nje-
gove osnovne komponente — amortizaciju, oscbne dohotke i visak pro-
izvoda, te na pojedine oblike raspodjele viska proizvoda {1 naSem slu-
¢aju — na doprinosse na osobne dohotke, ugovorne obaveze, zakonske
obaveze, porez na promet i fondove privrednih organizacija). Isto tako,
ako je u analizi potrebno uzeti u obzir razli¢ite promjene uvoznih cijena

|
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po pojedinim vrstama uvoznih proizvoda, koeficijent s, se moze na
bazi matrice uvoznih tokova va$claniti na pojedine vrste uvoznih
proizvoda ni = 3 " (gdje je " uvozna komponenta tehnickog koefi-

!
cljenta a;j.

Pocetni impulsi koji induciraju promjene u sistemu cijena i cko-
nomskom polozaju pojedinih sektora mogu nastati ushijed poskupljenja
uvoznih utrodaka (izazvanog na primjer devalvacijom), uslijed promjena
u poreznoj politict, u politici osobnih dohodaka, uslijed povecanja amor-
tizacionih stopa (na primjer revalorizacija osnovnih sredstava), ili ush-
jed autonomnog povecanja cijena u ncekim scktorima, koje se poduzima
u cilju poboljsanja njihova relativnog ekonomskog polozaja ili koje je
proizaslo iz konkretne trziSne situacije.

Uzmimo kao primjer devalvaciju domade valute 1 pretpostavimo
da ona dovodi do poskupljenja uvoznih utrosaka za indeks a. Pretpo-
stavimo da ovo poskuplienje svi sektori prebacuju u cjelini na svoje
potrosace povecanjem svojih cijena zadrzavajudi sve elemente svog dru-
Stvenog proizvoda nominalno nepromijenjenim. Tada de ose Kao rezul-
tat ovog procesa formirati slijede¢i indeks cijena p, u sektoru j

Satop 4 e b od, =, (2.2)

i

odnosno za sve scKtore proizvodnog sistema u matriénoj notaciji

pAY -+ d=p (2.3)
gdje je p vektorredak indeksa cijena:
po= (P P, P

Rjesenjem ove matriéne jednadibe po p dobivamo rezultirajuci indeks
porasta cijena svih sektora:

p=om (I —A" 4w d ] — A (2.4)

Ovim porastom cijena umanjuje se realna kupoviia mod nomi-
nalno nepromijenjenth osobnih dohodaka, pa w nas proracun moZzemo
ukljuditi i simultenu revalorizaciju osobnih dohodaka, kako bi sc sacu-
vala njihova realna kupovna mod. To se moze posti¢h simultanim pove-
danjem osobnih dohodaka za rezultirajudi indeks porasta troskova zi-
vola, izveden iz strukture csobne potrodnje koja je sadrzana u medusck-
torskoj tabeli u edgovarajuéem stupcu kvadranta finalne potrosnje.

Ako uvedemo slijedece oznake,
i ‘ozt ‘. . e i TS
c‘j = ulesée demacih proizvoda sektora j u ukupnoj veliCini
osobne potrosSnje
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i g " N

¢ = vektor-stupac elemenata ¢

k= ulelle uvoznih proizvoda u ukupnoj velicini osobne po-
trosnje,

onda je indeks revalorizacije osobnih dohodaka

b= op et 4 ke {

2
(¥4
v

jer su u njemu indeksi rasta domacih cijena 1 indeks porasta uvoznih
cijena ponderivani s kocficijentima ufeséa odgovarajucih proizvoda (i
proizvodnih usluga) u strukturi osobne potrosnje.

U jednadzbi (2.3) moramo sada sumarne koeficijente drustvenog
proizvoda d, rastaviti na kocficijente osobnih dohodaka i doprinosa na
osobne dohotke v, {u revalorizaciju ukljucCujemo i doprinose na osobne
dohotke jer oni predstavljaju odredenu propoiciju osvbnih dohodaka)
i na koeficijente ostatih elemenata drustvenog proizvode ¢, Da bismo
revalorizaciju osobnih dohodaka simultano ukljudili u proracun cfekata
devalvacije, treba i tako preformuliranoj jednadzbt (2.3) vektoroedak
osobnih dohodaka v pomnoziti indeksom s

pA = i o pete A kv + o= p {2.6)

A R TR P |

Rijesenjem ove jednadzbe po p

[£8]
~3

p=1Il(m+ kv)oa+ (] (I —A4 —cty) ; (

dobivamo indekse cijena pojedinih sektora koji bi vezultirall iz simul-
tane revalorizacije osobnih dohodaka u skladu s involviranim porastom
prosje¢nog indcksa cijena reba i proizvodnih usluga namijenjenih osob-
noj potros$nji. Dobiveni izraz (2.7) moZemo transponirati kako bismo
indeks cijena izraziil u obliku vektorstupca umijesto u obliku vektor-
-retka.

Treba odmah dati nekoliko vaznih napomena o karakteru ovih pro-
ra¢una. Prije svega, oplenito vazenje pretpostavke o potpunom prebaci-
vanju povecanih troskova proizvodnje na potroSade nije u pravilu rea-
listi¢no. U kojoj ¢c mjeri pojedini scktorl modi kompenzirati poskuplije-
nje svojih utroSaka internim prilagodavanjem, a u kojoj mjeri djelo-
mi¢nim 1li potpunim prebacivanjem povecanih troskova na svoje kupce,
zavisi o konkretnoj ekonomskoj situaciji, osobito o postojedim trziSnim
i institucionalnim strukturama, a u sluc¢aju devalvacije 1 o konkretnim
ciljevima ekonomske politike, izrazenim u sistemu mjera koje prate de-
valvaciju. Zato de u vedini slucajeva biti realistitnije ako nas model
izgradimo na pretpostavet razliCitog ponasanja pujedinih scktora, Sto jo
predmet slijededih odsjecaka.

Skicirani analiticki pristup ima izrazito kratkoroéni kavakter, jer
sv temelji na pretpostavei potpune neelasticnosti potraznje pojedinih
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utro$aka s obzirom na njihovu cijenu (konsiantni tehnicki koetficijent).
Isto tako, indeks revalorizacije osobnih dohodaka izgraden je na pret-
postavci nepromijenjene strukture osobne potrosnje.

U normalnim uvjetima, medutim, poskupljenje odredenih utrodaka
stimulirat ¢e neke racionalizacije v samim proizvodnim scktorima kao
i supstitucije u strukturi njihovih utrosaka, Sto ¢e djelomi¢no kompen-
zirati povecanje troSkova proizvodnje i reducirati nastojanje za potpu-
nim prebacivanjem poskupljenja odredenih utroSaka na potrosade. U sva-
kom slucCaju, medutim, da bi ove racionalizacije i supstitucije dodle do
efektivnog izrazaja, potrebno je u pravilu odredeno yrijeme prilucoda-
vanja. Slicno vrijedi i za supstitucije u strukturi osobne potrosnje. Zato
se, na primjer, na slicnim pretpostavkama meduscktorske relacije eijena
ugraduju u norveski kratkorotni model koji sluzi za izradu jednogodi-
Snjih planova.h)

S druge strane, u drukCijim uvjetima rasprostiranje clekata po-
skupljenja odredenih utrodaka moZe poprimiti 1 drugadiji tok. Tako de
se, na primjer, u izrazito inflacioninm situacijama ispoljmvati tendencija
povecavanja cijena koje nadmasuje trenutni porast troskova profzvod-
nje, jer proizvodaci na taj nacin anticipiraju oekivani daljnji porast
cijena i tro¥kova proizvodnje, ili u praksi lormiranja cijena primjenjuju
princip odredenog procentualnog dodatka na clektivie troSkove proiz-
vodnje. Atmosfera inflacije potrainje narodito pogoduje takvim tenden-
cijama. Ukoliko nema efikasnih protuteza, u takvim sluéajevima mogn
konacni efekti poCetnog poskupljenja nekih utrofaka na cijenc pojedi-
nih sektora biti i vedi nego $to bi to proizadlo na bazi proracuna pot-
punog prebacivanja povedanih troskova na potrosade.

Kada se, medutim. nad$ analiti¢ki zadatak sastoji u ispitivanju ne-
posrednih efekata nekih znacajnijil zahvata u medusobne odnose cijena
i polozaja pojedinih scktora u primarnoj raspodjeli, kao $to je to u
wvodnom odsje¢ku istaknuto, onda nas kratkoroéni karakter analize
moze zadovoljiti, jer ¢e nam upravo ta analize dati kvantitativne raz-
mjere prvih impulsa koje ¢e programirani zahvati izazvati. Pri tome je
potrebno, ve¢ prema konkretnoj situaciji, u model ugraditi pretpostavke
o razlicitom ponaSanju pojedinih sektora kao i predvidene restrikeije
ckonomske politike. Procesi prilagodavanja koje ¢e u daljnjem toku ovi
prvi impulsi inducirati mogu se tada ispitivati drugim analitickim pri-
stupima.

3. Razli¢ito ponadanje sektora

U svrhu opcenite formulacije analiti®kog pristepa koji predvida
razli¢ito ponaSanje pojedinih sektora polazimo opet od sistema jednad#bi
strukture cijena, u kome demo sada u obliku odeovarnjuéih indeksa
predvidjeti mogucnost promjene svakog clemienta strukture cijene u sva-
kom sektoru. Radi pogodnije prezentacije indckse cijena demo odmah

D 0. Aukrust — SPrim I A Mode! ol the Price and Income Distribution Mechanism of
an Open Economy«, The Review o Income and Wealth, No. 1., March 1970., str. S!-7%.

0. Bjerkholt — »A Precise Description of the Svstem of Eguations of the Economu
Model Modis IHl«, Artikler fra Statistisk Sentraibyraa, Ny, 23, Oslo, 1968,
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prikazati u obliku vektor-stupca pa ¢emo u tu svrhu izvrsiti odgovara-
juc¢a transponiranja:

pr=AY p = o a + d < (3.1)

¢dje je d dijagonalna matrica kocficijenata drustvenog proizvoda, a ¢
vektor-stupac indeksa promjene drudtvenog proizvoda.

S obzirom na mogudénost razlic¢itog ponaSanja, odnosno razlicitog
utjecaja na pojedine c¢lemente drustvenog proizvoda, u prakst cemo ma-
tricu d rastaviti na pojedine njene relevantne komponente i za svaku
komponentu definirati poseban indeks njezine promjene.

Ovako definirani sistem jednadzbi omoguduje nam da rjesavamo
razli¢ite kombinivane probleme. Razmotrimo, na primjer. slijedect
problem:

a) Istoviemeno s provedbom devalvacije poduzimaju se u jednom
broju sektora autonomna povedania cijena u cilju poboljfavanja njihova
polozaja u primarnoj raspodjcell.

b) Pri tome v drugoj skupini sckitora cijene ostaju nepromijenjence
tilo uslijed administrativne kontrole i zabrane, bilo uslijed date trzisne
situacije.

c) Treda preostala skunina scktora prebacuje u cielini rezultiva-
juce poskupljenje svojih utroSaka na svoje potrosace odgovarajucim
povecanjem svojih cijena zadrzavajudi nominalnu veli¢inu svith cleme-
nata svog drudtvenog proizvoda nepromijenjent.

Sve ove zadane propozicije mozemo uvrstiti u sistem jednadzbi
(3.1) pa njcgovim rjesavanjem po preostalim varijablama utvrditi si-
multane efekte na te varijable. U prvoj 1 drugoj skupini sektora zadant
st indeksi cijena (u drugoj skupini ti su indeksi jednaki jedinici), pa
de se rjedenjem sistemna (3.1) dobiti rezultirajudi indeksi promjene nji-
hova drustvenog proizvoda. Pri tome treba imati u vidu da ¢e na ove
indekse imati istovremeni utjecaj 1 poskupljenje utroSaka porijeklom
iz tredée skupine sektora koji povecavaju cijene svojih proizvoda. Vidimo
da u ovom slucaju postaje prakticki vazno rasclanjivanje sumarnog iz-
raza za drustveni proizvod na njegove komponente, jer ¢e ovaj utjeca)
prvenstveno tangirati viSak proizvoda, 1 to posebno onaj njegov dio kojt
ostaje poduzedima.

U tredoj skupini sektora zadani su indeksi drustvenog proizvoda.
pa se rieSavanjem sistema (3.1) dobivaju odgovarajudi indeksi cijena
u tim sektorima.

Rjesavanje ovog problema moZzemo formalizirati na slijedeci nacin.

U nasoj medusektorskoj matrici izvrsit ¢emos permutaciju proiz-
vodnih suktora tako da ih poredamo u tri navedene skupine. Pivu i
drugu skupinu mozemo tormalno tretirati kao jednu skupinu za koju
je zadan indcks cijena, pri ¢emu je za sektore iz druge skupine taj in-
deks jednak jedinici. Pretpostavimo da je indeks cljena zadan za s sek-
tora i odgovarajuci vektor-stupac zadanih indcksa cznacimo p) . U trecu
<kupinu spada preostalih r sektora (r + s = n, gdje je n ukupan broj
sektora), pa ¢emo odgovarajudi vektor-stupac njihovih indeksa cijena
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oznaciti p, Na isti nacin cemo rastaviti i vektor-stupac indeksa promjence
drustvenog proizvoda z na subvektore . 1 7. Na$ je zadatak da za sek-
tore za koje su zadani indeksi cijena pJ nademo rezultirajucde indeksa
promjenc drusStvenog proizvoda z, a za peostale sekiore rezultirajuce
indckse cijena p .

U tom cilju ¢emo matricnu jednadzbu (3.1) razbiti na blokove sck-
tora r i S

< j’ !.’ ’ 2 -~
P, A(rr ) ”!ir r, ) n, . dv O =7 (3.2
. = 3 . L B YT }
. v . . . 2
P, “Iis A‘\t 7, m, 0 d. <5
gde su
a4 g odzovarajudi blokovi matrice A
re? ri sr e AN ™
n, om odgovarajudt subvektori vektor-stunca i’
d .d odgovarajuci blakovi matrice «
0 nal-matrica odgovarajucdeg reda

Iz sistema (3.2) proizlazi da su trazeni indekst cijena p, za sek
tore r

. . 1 . . l s
[ «i‘f (,»{‘fr poeom %o dr :)) (3.3

L)

gdje je I jediniéna matrica r-tog reda.

Kako je prema postavel problema z, vektor s komponentama jednakim
jedinicl izraz (3.3) mozemo konacno napisati:

Py (1 Aly (AL P, - ) (3.4

gdje je d; dio vektor-stupca d’ koji se¢ odnosi na sektore 7,

Trazeni indeksi promjene drustvenog proizvoda 2, u sektorima kod
kojih je doslo do autonomnog povecanja cijena, odnosno u kojima su
cijene morale ostati nepromijenjenc su

‘_1-4
e
~——

womd, (U= ALy po— AL p ] ) (

Vidimo da su promjenc drusStvenog proizvoda u tim scktorima
funkcija njithovih zadanih cijena, poskupljenja njihovih uvoznih utro-
saka i rezultirajudeg indeksa cijena u sektorima r. Kako jo indeks cijena
u sektorima r odreden izrazom (3.4), vidimo da je promjena drustvenog
proizvoda u sektorima s u krajnoj liniji slozena tunkcija njthovih zada-
nih cijena i poskupljenja uvoznih utroSaka u svim sektorima proizvod-
nog sistema privrede.
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Oc¢ito je da se u ovakvu formulaciju modela mogu ugradivati i druge
restiikeije 1 zahvati ckonomske politike kao 1 pretpostavke o ponasanju
pojedinih sektora. Tako se mogu programivati odredeni zahvati tiskalne
i carinske politike, te istovremeno predvidjeti 1 orevalorizaciju osobnih
dohodaka na naéin prikazan modelom (2.7) ili u obliku odredenog do-
datnog povedanja osobnih dohodaka bilo u svim sektorima. bilo samo u
onim sektorima u kojima su osobni dohoci znatno ispod prosjeka.

Od posebnog je interesa u uvodu istaknuti slucaj kada treca sku-
pina sektora ne prebacuje poskupljenje svojih utroSaka u cjelini na
svoje potrosace, nego to poskupljenje nadoknaduje povecanjem svojih
¢ijena samo ako dohodak tih sektora padne ispod odredene unaprijed
fiksirans minimalne granice. U pravilu de se, dakle, raditi samo o dje-
lemicnom prebacivanju povecanih tro$kova na potrosace. Za taj slucaj
smo konstruirali poseban postupak koji iznosimo u narednom odsjecku.

4. Sludaj djelomi¢nog prebacivanja povecanih troskova
na potrosacle

Opet ¢emo prve dvije skupine sektora tretivati kao jednu skupinu,
jer su u njima cijene zadane (kod jednih su povecane na odredeni nivo
u cilju poboljsanja njihova ckonomskog polozaja, a kod drugih su fik-
sirane na postojecem nivou). U tredoj skupini sektora cijene se mogu
povecavati jedino u slu¢aju ako njihovi dohoci padnu ispod odredene
unaprijed fiksirane minimalne granice. Treba odrediti dohotke u svim
sektorima i promjene cijena u tredoj skupini scktora

Problem ¢emo rijesiti na dva nadina.

Prvi nadin

Bez gubitka opdenitosti uzet ¢emo da su cijene zadane u prvih
k scktora. Vektor indeksa cijena p razbit éemo po shemi p = (ph, p),
gdje je ptV k-dimenzionalan vektor Koji pripada prvim k sektorima. Na
isti nacin ¢emo razbiti vektor dohodaka d = (d'V. ¢ ) i vektor direkt-
nih uvoznih koeficijenata m = (m, m®) kao i matricu tehnic¢kih koe-
ficijenata

d o )
A An

A
45, 44,

adje su AL (k x k), AL [k x (n—k) ), AL [(n—k) x (n—Fk)]
matrice.

p'V je zadani nivo cijena u prvim sektorima i ncka je d®donja granica
dohodaka u preostalim sektorima.

Iz osnovne relacije za cijene i dohotke

pA+m+d=p
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Sada imamo
Pt :I‘{i - p¥ A}"l = omt e g - pt (4.1)

13 d .
[)( ! /1[2 i p

(24

Ay + m g p (4.2}

[z relacije (4.2) imamo
d‘"l, e p(z) (1 o ’4§2) ———p(li 4(!12 en !71(‘2)-

. .. 2 . e ) 2 .
gdje smo cijene p'*' ostavili nepromijenjenima, tj. p™¥= i (vekior jedi-
nica).

Mogu se¢ dogoditi tri slucaja
a) d{:i o aﬂ:)

b) {/: d('ﬁ)

2 . x =
¢) neke komponente vektora d' su vede od odgovarajuéih komponena-
i )
ta vektora ¢! , a neke su manje.

U slu¢aju a) problem je rijesen.

U slucaju b) za vekror cijena uzimamo u pryvim scktorima zadani
vektor p'b, a za vektor dohodaka u drugoj grupi se 1\2()“1 d=, te iz rela-
cija (1) i (2) izra¢unavamo p@ i dh

U slu¢aju ¢) u sektorima u kojima su dohoci manji od minimalnth
dohodaka ostavijamo slobodne cijene, dok u sektorima u kojima su do-
hoci vedi ili jednaki minimalnim dohocima ostavijamo cijene nepromije-
njene. Na taj nadin imamo zadane cijene u grupi prvih & sektora i u
ovim sektorima u kojima je dohodak iznad minimalnog nivoa i pola-
zimo opet od pocetka. Sada opet mozemo dodi u situaciju a), b) ili ¢).
Kako u slucaju ¢) svaki put grupu scktora sa zadanim cijenama pove-
cavamo za jedinicu, to se proces mora zavisiti u konacnom broju ko-
raka. Nakon zavrSenog procesa iz relacije (4.1) racunamo dohotke d
u prvoj grupi sektora.

Drugi nadin

Problem ¢emo shvatiti kao problem linearnog programiranja. Za-
dane su cijene u prvoj grupi sektora. Minimizirat ¢emo neku linearnu
rastucu funkciju L (p® ) od cijena u drugoj grupi sektora ue uvjet da
dohoci d@ u drugoj grupi sektora ne padnu ispod minimalnog nivoa '
i da ni jedan od tih sektora ne snizuje svoje postojece cijene,
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Dakle, imamo

Min pt ¢

uz uvjete po ol p® At s D g Y
pth A‘f: = pt A":flz AR (L p‘z’ {4.3)

pt zadan

},)(2‘ bbbbb 1
i e g

¢ je pozitivan vektor (jer je funkcija cilja rastuca linearna funkeija
cijena). Vidjer ¢e se iz daljnjeg izlaganja da je svejedno kakav je to
vaktor.

iz {(4.1) imamo relaciju
z[(“ p(l} (;M___ A ) u»--“[) ';g<:1§ o m‘-n (44)

iz koje ¢emo izraCunati dohotke u prvoj erupi sektora.
Iz (4.2) imamo

P (1— 45 ) = pth ‘4(113 aom e g (4.5)

Kako je d“ -d%, to JL AP gz 0, Ako jed® = g oy o jed™
] j

e » |
Ocito je P ARLIES d‘-“ 5@:

7

- - . = 4
(L I ¢e relacija (4.5) postati

Uvedimo oznaku «a m'™ + dY pa
d S S NPT SRR 33 R 4 (4 6
(1--A5,) = p') Ay = a3 .6)

Na taj nadin problem (4.3) postaje

Min p@® ?

uz uvijet

M Uedimo da se pozitivai clementi vektora 88 adnese na scktore v kojima de aohodak
biti fznad propisane minimalue granice.
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(4 Z'; IpU\Iaél - o f,’

problem (4.7} postaje
Min =2 % @

uz uvjet

=t (! ——Agz)wﬁﬁ‘ = p'h 1y, + ath e (I~- A‘;:)
=2 =0
5922 0

Dogls s @ (- ad)

Imamo konacnu formulaciju problema

(2

2

Min (=2 5‘2’)( ;
o !

. 3} (2) {— A‘Z/? i2)
uz uvjet (v, &) , );;b'

2 21~
(= sz o

Dual problema (4.8) je oblika

.
Max b™y

. /I""' Af){ﬂ
uz uvjete ( “ix
]

Uvodenjem dopunskih varijabli (4.9) dobiva oblik

Max 59 x

e | )7
2 uvjet R
uz uvjete {.wl }" (y, (0
i
)=o
»

2y Zapravo u toj funkceiji jod mamo i kuastantu

2 " . v 2
"l iz 0, te supstitucijom p'*!

(4.8)

(4.9)

¢l koju ne zavisi o rieSenju.
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Otuda imamo (7 —«A‘f;) v o= Py
vom X
Kako je (I — ‘4(212) RN} jer je f — A?z dio matrice § — A4 to jo
0 x o (- a4y (4.10)
Prema tome, ako je
bjz’ > 0, to je x; $to je mogudce veci, te prema tome u, = U

hd . . 2
AP <0 toje x, =0iu = >0
p . " . . . . . .. k) - 2 .
Taj zaklju¢ak je evidentan jer maksimiziramo funkciju 87x = L b} "X
ona ¢e imati najvecu vrijednost ako oni x; sa pozitivnim koeficijentom
2 v " - e v . .
A7 budu $to je mogude vedi (o¢ito u rasponu (4.10), jer to odgovara

moegudim rjeSenjima), a oni x; sa negativiim koeficijentima budu $to
je mogude manji, tj. nule.
Za uvjete optimalnosti problema lincarmog programiranja iz osnov-

nih teorema dualiteta imamo

e
P+ 8% ¢ = 0 odnosno

2 {2 - 2 (2
=G 3B v, 2w 3 e -0

Tako konadéno imamo:

Ako je 8% > 0, to jex; > 0 5% =0

: 2y . . 2
ako je b7 < 0, to je ;> 0iw)” =

. . . . 2) PR
ako je b, = 0, to jc moguce uzetl =2 =01 &% =0,
Na taj naé¢in mozemo odrediti r vrijednosti od 8% i n—k—r
.. . 2] . . . . -
vrijednosti od =17 . Te vrijednosti uvrstimo u sustav jednadzb:
52 2
0 ([ ad) 3 p

odakle odredimo preostale vrijednosti od 6([’i:r§-3). Preko njih odredimo
dP = 8 1 g pm =< 1 { te kona¢no iz (4.4) odredimo d®
Tako smo, dakle, uz predvidene uvjete odredili dohotke u svim

sektorima kao i promjene cijena u sektorima gdje cijene nisu bile fik-
sirane,

Rjesenje problema demo ilustrirati na jednom primjeru.

2 Ekonomska analiza
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Primijer

Zadan je ovaj medusektorski model

02 03 0 ¢ 0l
o1 04 01 0t o2 " 0. 01, 01,02, 0y

A e 02 0t o1 01

1%
o
—

(072,02, 03, 04 03

02 01 02 0 02 odakle imame
o1 a1 02 01 0 r (hodo D
U prva dva sektora cijene se povedavaju na pio o« 102, 1-3). Cijene

t ostalim sektorima ¢¢ se povecavatl jedino u stucaju ako dohodak u
tim sektorima padne tspod minimaline granice od (025,

{Razumljivo je da e u praksi donja granica dohotka bt razlicita
po scktorima u ovisnosti o Kriteriju njenog utvedivania).

Problem ¢emo rijesitt na oba opisana nacina.
fi'vi nacin

Prvi korak. U prva dva sektora cijene su p = (1-2, 1:3); u preo-
stalim sektorima nepromijenjene, tio p& (1L 1L D

Kako je iz osnovnih jednadzbi
P(l) '”ﬁ!l p") ‘4«21! oD & dY ﬁu)
: * ~ ) ~
P ATy = p At e D s d™ - P to za debodak druge gru-

ne sektora imamo

2

as . pe’ (] .-!‘;2) —pth ‘1(,"2 T
09 01 —02
. 0 01 01 |
d<a gl D 02 1 02 =12, I']) w07, 072, 0y
01 01 02
-2 -0 !

dY - (0727, 0°35, 0°22)
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Kako jo dohodak u pelom sektoru d o= 022 man)i od minimalne
granice, to prelazimo na

Drugi Forak. Trebo povecati cijenu u pelom seKioru, u wstalim
sektorima ostaviti ik aepromijenjenima, o dohodak u petom sextoru

povedali na minimalnu graricu, tj
(i P e ) )
I8 (. pac Py pgd w 1172 1730 10 15 g7 -0 (000
il o
Nl d, e d Ty Ty - S5

17 osnovnih jednadzbi imamn

“ b ] 02 2 *3
At 1y [P Lt .

BRI
[ . - 0.2 . TS 4
I 02 13 Ly [ g5 [+ 05028 18 ap
02
Sada iz jednadzbe p't 47 AN et gt
LMo
dli? f?ilj ({___ __4151) ) pill .42(;. ) ”gli'l
68 03 {3 A
[ A R T T =071 (BAR" R i S L | - PO (O eL, 002, 001y
—- {2 01 g9 - 0 a0, 01, DL, 02
Q2 0 02

d“j == (0327, 0407, 0264, 3347

Kako je (ds d, d:b = (0-263, 0°347, 0-250) to su svi zahijevi {spunjent
i proces zavr$avamo sa cijenama

o= (12,13 1.1 1-03) i dohocima

d = (327,0°407, 0-264, 0-347, 0-250)

Na donjoj granici dehoika ostao je peti sektor koji je, da bi osi-
gurao laj minimalni dohodak, svoje cijene povedao za 3%,

2
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B oty

G L
)

Drugi nadin
Rijesit cemo sistem

_:_:123 (1 o A‘_jz) o 8(2} = b(lr

gdje je
ga, 2

B - p 4t P i (1 AY,)
e L Y L (0035, 045, 0°25)
A0 a2 Y
dakle
b = (— 002, — 0-10, 0:03)
uz ranije izloZene dodatne zahtjeve
B 0= 3 e 0, B w0 o= = 0, tako da je

=0, 0, =) 3 = (3, 8, 0

Oiuda imamo

o —

09 01 —02

0, 0. =) 02 1 02 |, 8, 0) = (—002,—010, 003
—02 —0'1 1
odakle

— 027 — &y = —0-02
— O'lmg — &, = —0-10
7, = 003
odakle je §, = 0-014, 8, = 0-197.
Prema tome je p@ = (1,1, 1-03), 4 = (0-264, 0-347, 0250
iz PV Al 4 A+ D dtD = pth
imamo
dV = pV (1= 4f))—p'? Ay —m'V

tako da dobivamo

A = (0-327,0-407)
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Konacno smo, dakle, dobili cijene p = (12, 1°3, 1, 1, 1'03) i dohotke
4 = (0-327, 0-407, 0-264, 0-347, 0-250) kao i u prvome rjieseniju.

Ovaj primjer ukazuje na prakti¢nu jednostavnost primjene ovog
drugog postupka.

(Rad primljen jula 1972.)
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AN APPROACH TO THE SHORT-TERM PROGRAMMING
O PRICES AND INCOMES

by
Mijo SEKULIC and IVO GIENERO

Summary

I1 preparing economic policy measures for a more or less com-
preliensive restructuring of the existing price system (for example: the
Yugoslav price and currency reform in 1965, the devaluation of the do-
mestic currency accompanied by a series of compensating fiscal, tariff
and income policy measures; autononous price increases in some sectors
in order to improve their relative economic position, etc.), an input-out-
put model may be used to calculate the complex short-term effects of
the proposed measures on prices and incomes of all sectors and thus to
verify the consisteiicy of these measures. In general three groups of
sectors can be distinguished: a) those in which prices are autonontously
mcreased with the aim of improving their relative economic position
by increasing their income shares, b) rhose in which prices remain un-
changed owing to strict price control or to the given market situation,
so that they are compelled to absorb the increased costs of their inputs
within their existing prices, ¢) the third group is free to pass on their
increased input costs to their buyers through a corresponding increase
in their own prices.

The calculation of the effects of the antonomous price increases in
the first group of sectors on their own incomes, on incomes of the s¢-
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cond group and on prices and incomes of the third group can be done
in a rather straightforward way if we asswine that the third group raises
its prices precisely in proportion (o its increased bipur cosis, leaving
irs value added nomindly unchunged, oy if we riake anr additional as-
swiniption that personal incomes (wages and salaries) i each sector are
st taneously raised according to the resulting increase i living costs.

In many cases these assumptions imay be rather uarealistic. We
have therefore constructed a method of solution of the mnodel that is
hased on the assumption that the individual sectors of tie third group
are allowed to raise their prices onlv if their income, owing o the in-
creased input costs, falls below a given fixed limnit ensuring a minimie:
of their rentability, Two procedures are proposed. By the first procedure
the problemn is solved in an iterative wav, The second consists in for-
sulating the problem in the form of a lincar program from which an
cquation svstem is deduced that is suitable for thie solution by direct
methods. [ constructing this procedure it is also asstened that no sector
will reduce jts prices below theiy existing level.

This approuch is inspired by the policy objective of reducing the
vise in the weneral price level resulting from Ui restructionig of the
CeXISting price svstemn tooa wuninnoen, subject 10 the constraints wid as-
stnptions defined above.




