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O PROBLEMU ODREDIVANIJA KOEFICIIJENATA LINEARNIH

PROGRAMA OPTIMIZACUE VISEFAZNE PROIZVODNJE PREMA
KRITERIJUMU DOHOTKA

[. OPIS ZADATKA
Opsti zadatak optimizacije proizvodnje po Rritevijumu dohotka mate
mati¢ki se izrazava odgovarajudim sisternom  linearnih nejednacina 1 to")
-— za funkciju kriterijuma
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Gnj = angazovanje L-tog Kupaciteta po iedinic j-tog proizvoda;
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Medutim, za svako prakticno postavljanic programa optimizacije pro-
zvodnje po Kriterijumu dohotka neophodno je konkretno zradunavanie sva-
Koz od elemenata datih u ovom opstem zadatku. Poved toga mora se imati
wovidu da od kvaliteta proracuna svakog od ovih elemenata zavisi i Krajnj
rezultat i da je to suStinski deo rada u optimizaciji svakog programa Proiz-
vodnje. Kada se jednom izvrdi postavljanje programa optimizaciie dohotka
u nekom preduzedu. do samog izbora asortimona proizvodnie po kolicing i
vrsti proizvoda mislimo da je mogude dosta jednostavne dodi primenom od-
sovarajueg metoda za redavanje ovakvih zadataka, 17 tih razloga u ovom de-
' rada posebno ¢emo obraditi metode konkretnih proraCuna koolicijenata
ovig opSteg zadatka optimizacije proizvodnic i 1o za preduzeca visefazne pro-
izvodnije.

O postavhianiu upstey zadatka optimizacije videri:
— AL Kaubmany sMethodes ¢t modeios de a recherche aperationnelice tome 4, druyo
t«danie, Duned. Paris, 1470
= Dr o dovanr Petrid o Algomalicke vioiode plairanja 1 upravijanja. lzd. Iaformator..
Zagrely, 1983
’ - Do Stavky Dubrenic oLincarno progeamicanje a priviedro) arganizaciji<. ciklus QEP,
Laxred, e




O KOEFICHLENTIMA LINEARNIH PROGRAMA OPTIMIZACIIE 295

Problem izracunavania ovih kocficijenata vidimo u slededem:

a) koju kategoriju iz strukture uiupnog prihoda uzetl zu izradunavanje
koelicijenata u funkciji kriterijuma i

b} kako izvr$iti proracun koclicijenata, kako u funkciji kriterijuma ta-
ko 1 modela za jedan sistem visefazne proizvodnic?

Prohlem pod sac je voZan za postavljanje svakog programa proizvod-
uje, a problem pod yhe za prograne sistema visefame profzvodnje.

Smartramo da je utvrdivanje viste kapaciteta 1 proizvoda u svakom pre
duzecu dosta jednostavno sagledati, te v ovom radu to nedemo posebno obra-
divati.

> {ZBOR KATEGORIJE UKRUPNOG PRIHODA PREDUZECA
7A PRORACUN KOEFICIJENATA FUNKCLIL KRITERTIUMA

Utvrdivanje koeficijenata tunkeije kriterijuma u nekom programu op-

timizacije ima za krajnji il postaviianje merila za izbor najboljeg od mo-

vucdih refenja’) U jodnom pregraniu optimizacije proizvodnje po Kriteriju-

mima dohotka sa izralunavaniem iznosa dohotka po jedinici proizvoda mi
praktiéng SIVaramo Osnovit 7za shor asortimana proizvodnje po vrsti i koli-
cini kojl ¢eo dati najvedi dohodak.

S ohzirom na ovakvu vaznost kociicijenata funkciie kriterijuma postav-
lia se pitanje sta azeti za osnovu izracunavanja ovih koeficijenata i kako ih
izracunati da bi maksimalno omogud i ostvarenje posiav jenog zadatka.

Du 1 je to dohodak ili neka druga kategorija? Maksimizacija dohotka
preduzeda jeste cilj; ali se postavlja pitanje da H ostvarenie tog cilja bolje
postizemo proracunom dohotka za koeficijente funkeije kriterijuma ili pro-
racunom neke druge kategorije ukupnog priheda? Alistimo da jo odgovor na
ovo pitanje moguce dobiti iz vida o nacinu formiranja dohotka preduzeca.
Naime, ako posmatramo struktura ukupnog prihoda preduzeda, onda vidimo
da dohoedak predstavija razliku izmedu ukupnoeg prihoda i ukupnih troskova
preduzeda il

]

D=UP—T

gde je
D = dohodnk preduzeda
UP = ukupan prihod
T -= ukupni trodkovi
Zaaci, nas zadatak je da maksimizivamo vuzliku izinedu ukupnog pri-
hoda i troskova. Kako ukupan prihod predystavtia
n
Up= ~ F Pc,
jod

) 5o Dr Rajko Pormnie i dr Radivo) Pereovic - Modera pugledi na upravijanje sistemima,
SNTDI . Beograd, 1372
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« ukupni troskovi

n
I'e== N Fooom o+ g
S
dobijamo da je dehodak preduzeca
. ”
D= ~ F (PC, — 1411, ) — (5 3
.“_“E

gde smoe oznacihi sa

F; — koli¢inu j-tug linalnog proizveda

H
Pe. - prodajnu cenu j-tog finalnog proizvoda

ti; — proporcionalne tros$kove preduzeda po jedinict jou finalnog pro-

izveda

s — ukupnc ostale troskove preduzeca Kojl se ponasaju fiksno ili K
nisu direktno zavisni od kolicine proizvodnie.

Posmatrano sa gledista problema proracuna  koeficijenuta funkcije
Kriterijuma, izroz dohotka Kojt smo dali pod 2. nas upucuje da za kocticijente
treba uzeti razliku izmedu prodajne cene j-log proizvoda i njegovih propor-
cionalnih tro$kova. Naime, vidimo da se fedan deo ukupnih troskova predu-
zeca ponada fiksno, a to znadi da se maksimizacija dohotka preduzeca pustiZe
maksimizacijom razlike izmedu ukupnog prihoda preduzeda i ukupnth pro-
porcionalnih troskova. Kako za ova Kategoriju ukupnog prihoda nemamo neki
ved upotrebliavan naziv, to demo j¢ nazvati bruto dohotkom, pa imamo

# ’”
C = :‘_ Fj Pe, - _\_ Fyotm, 4.
S i

vde pored ved poznatih osnaka imamo da je

C = bruto dohodak preduzeéa.

[z prethodnih razmatranja vidimo da je za maksimizaciju dohotka pre-
duzeda izborom odgovarajuceg asortimana proizvodnie za koeficijente funk-
cije kriterijuma potrebno uzimati bruto dohodak po jedinici proizvoda fc,)

¢; = Pe,— i, 5
Sto odgovara izrazu 4. a ne dohodak po jedinici proizvoda 1d ).
d, = Pe,— (Ime 4+ ts ) 6

sto bi odgovaralo izraza 2. | $to naizgled prema definiciji zadatka izgleda
locic¢no,

3




(3 KNOEFICITENTIVA LINEARNIH PROGRAMA QPFIMIZACITE 297

1.0 NACINU PRORACUNA KOEFICITENATA LINEARNOG PROGRAMA
OPTIMIZACIHJE ZA SISTEM VISEFAZNE PROIZVODNIE

3.1. Neke karakteristike viSefazne proizvodnje

Proizvodnja finalnih proizvoda u jednom preduzecu sa fuznom proiz-
vodnjom odvija se¢ preko prethodne proizvodnje drugih proizvoda koji ulaze
u supstancu nekog od finalnih proizvoda. U posebnim stucajevima imamo da
svaki od proizvoda moze i da bude finalni proizvod. a isto tako moze i da se
upotrebl za proizvednju drugih proizvoda. Sistem jedne fazne proizvodnje
mogude je prikazati na ovoj Semi

-

x, — proizvodnja itog prozivoda (r==1...3)
F. — »vroizvodnja j-tog finalnog proizvoda (fj = 1...3)

H

a, — xoeficijent utro$ka itog za j-ti proizvod

Ukupnu proizvednju ovog sistemna fazne proizvodnje za svaku od fam
mogli bismo da iskazemo i ovim sistemom jednacinw
X o=agx, + F,
X.=a.x, + F,
X3 = FB
Znadéi ukupnu proizvodnju svake od faza sacinjava deo koji ce se di-
rekino realizovati na trziste 1 deo koji de se upotrebiti za proizvodnju proiz

voda drugih faza rada. Opsti izraz za ukupnu proizvodnju sistemna svake fazne
nroizvodnje u matri¢nom obliku moglhi bi da prikazemo kao

Xy aH u‘_. . N ‘ G;n 4%1 ["1
X = Gy Gyy © © ¢ Gy . X, - F, 8.
Ve _Qn Qny v - dan | Xa . Fa_

Sto je isto u skradenom oblika kKao

X = AX +« F 9.
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gde nam simbeli znade:
X — viektor ukupne proizvodnje posmairanog sistema
A — matrica dirckinih Koeficijenata uirosaka G M) e 120

AN — deo ukupne proizvodnje Kojl & ose utroditi u projzvodniu deu-
gih proizvoda posmatranog proizvoda,

Fo o vektor finalne proizvodiie.

Medutim, kako je nad osnovnl zadatak optimizacija dohotka predu-
zeca sa laznom proizvodniom. a opiimizaciju je mogude vriiti samo preko
finalne proizvodnje. potrebno Je da uspostavimo odnos ukupne proizvodnje
u ednosu na finalnu proizvodniv’y Zato demo izraz pod 9 napisati kan

A e
N o= il Ay F 0,

Noko inverzijom (1— A) mairice dobijamo odgovarajude kocficiiente
ukupne zavisnosti u odnosu na finalnu proizvodnju (7. ), to sa ¢ledista nadeg
osnoviiog zadatka optimizacije dohotka preduseda sa faznom proizvodnjom
postedno il neposredno mogli bl du izvudeomo ove zakljudke:

- Svi proizvodi u jednom sistermnu fazne proizvodnic mogu 1+ ne mo
raju da budu finalni proizvodi:

- Svi finalni proizvodi moraju da pripadaju grupi proizvoda posma-
franog sistema fuzne proizvadne:

— Mogude jo uspostaviti cgaaktan odnos izmedu tinalne proizvodnie
P ukupne proizvodnje svakog od protzveda:

— Optimizacija dohotka preco bora asortimana i kolicine finainih
proizvoda mora da obuhvati troskove | Kapacitete kKoji su potrebn
za proizvodniu proizvada 2o reprodukedfu,

3.2. Prora¢un koeficijenata funkcije Kriterijuma

Mislimo da smo u delu 2. jasno pokazali prednost bruto dohotka kao
Kooficijenta funkcije kriterijuma u poredenju sa dohotkom. ali postavlia se
pitanic kako u jednom sistemu fazne prolzvodnje dodi do iznosa bruto do-
hotka /¢ ) koji daje neka jedinica j-tog finalnog proizvoda. Prodaina cena
tog pI‘Ui[.";'OLLl (Pod je vecinom poznata, ali jo potrebno dodi do propreio-
nalnih troskva preduzeda (tin ) Koii pripadaju jedinici J-tog proizvoda. Nao
ime, proporcionalni troskovi preduzeda nastaju ne samo u proizvedniji fi-
nalnih proizvoda (F) veé i u proizvednii svakog od proizvoda (x).

[7 tih razloga moZemo redt da proporcionalne trofkove preduzeda po
jedinici finalnog prodzveda tir Cine proporcionaini troskovi preduzeca kKoj:

A Videth we Dt Mijn Schuby e Peior o soukiavat models planiranju privredrny
rasvoil, Naredne novice, Zagreb, s,
= Do Branke Morval — Moo

TR anadia, Navodoe aovine, Zagreb, 1962
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nastaju proizvodnjom tog proizvoda I neki deo proporcionalnth troskova sva-

kog od drugih proizvoda koji ucesivuju u proizvodaji tog proizvoda.

U delu 3.1, u kome smo dali neke karakteristike visetazre proizvodnje,
pokazali smo aacin utvedivanja ukupnih koclicijenata utrodaka svakoy -tog
proizvoda na jedinicu j-tog finalnog proizvoda, Zato Ka d su nam poznati pro-
porcionalnt troskovi proizvodnic svakog itog proizvoda, mozemo da kazemo
da ¢e svakom j-iom finalnomt proizvodu pripadati i deo proporcionalnih tro-
skova i-tog proizvoda srazmerno kolicim ukupnog utrodka tog i-tog proizvoda
po jedinict j-tog finalnog proizvoda. Znatt iz svih prethodnih konstutlacija

mozemo da napisemo.

Edl
TIE i1
! 4
sde je
py = proporcionalnt truskov preduzeca po jedinici j-tog  finalnog

proizvoda,;

t = proporcionalni roskovi preduzeca Kol nastaju profzvodnjomn
jedinice nekog itop projzveda;

r,, = koeficijent ukupnog uiroska i-tog proizvoda po jedinict j-tog
protzvoda.

Koristed izraze 3. 1 11 vidimo da cemo koolicijente funkeije kriter
juma izracunati preko

I
¢, = Pc, — ¥ o

!

Pl

a $to smo 1 hteli da pokazemo.

. >

3.3, Odredivanje koeficijenaia koriscenja kapaciteta po jedinici
finalne proizvodnje

Optimizaciju dohotka preko izbora odgovarajudeg asortimana i kol
dine proizvodnje vrsimo uvek preko finalne proizvodnic. Medutim, u proiz-
vodnji finalnih protzvoda ako se radi o jednoj visetaznoj proizvodnji moze
da bude muogo vise vrsta kapaciteta od broja kupaciteta koji udestvuiu u
zavrinom procesu proizvodnje. Iz tih razloga mi izbov asortimana 1 kolidine
proizvodnje moramo vrsiti prema svim vrstama kapaciteta koji direkino ili
indircktno ucestvuju u proizvodnii finalnth proizvoda. S obzirom da smo
prihvatili izrazavanje kapacileta po vremoenu rada, to sc postavlja pitanje
prora‘una angazovanja fi-tog kapaciteta po jedinici j-tog finalnog prolzvoda.

Za problem izracunavanja i ovih koeficireonata smatrame da se mode
istu resiti preko koeficijenata ukupnog utroska i-tog proizvoda po jedinici j-
tog finalnog protveda (robo Ako sada tu kolicinu utroska (-tog proizvoda
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podulimo sa dnevoim Kapaciletom proizvodnje tog tog proizveda, dobicemoy
angazovanje tog kapaciteta pu jedinicl j-tog {inalnog profzvoda ili

1 1
Gig =~ o rf}' - 18,
il ki:i
zde e
gy, = vieme angaZovania A-lug kapacitena za jedinicu jtog tinalnog
proizveda;
r,. = koelivijent ukupnoyg wirodka itog proizvoda po jedinic j-tog
finalnog proizvodsn;
ki, = dnevna preizvodnia f-tog kapaciteta fiog projzveda

Znali, ukupno angazovanijc nekor A-tog kapacitetd izrafunscemo sabi-
rajuci angaZovanje tog kapaciteta pojedinacne za svaki od »ns proizvoda koii
ucestvuje u proizvodnii finalnog jtop prowvoda, a proizveds se o tom ka-
pavitetu,

4. ZAKLIUCAK

Iz prethodnog rozmatraoja preblerma provaduna kocficijernala Hnearnog
programa optimizacije visefazne proisvodnic moieino da incdems | osledoede
zakljucke:

— U cilju mabsimizacije dohatka predozeca potrebnn jo za koelivijenty
funkcije kriterijuma uzeti bruto dohodak, a ne dohodak il dobir,

— Prorac¢un kocficijenata bruto dohotka i koridéenia kapaciieta D
jedinici finulnog proizvoda zahteva obuhvatanie | troskova 1 dela kapaciteta
koji se angaZuju za potrebe medutazne proizvodn]e.

Hemijska induserija, Radovian PESTAAAN
Pandevo
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ODREPIVANJE STEPENA KORISCENJA KAPACITETA
RADNE SNAGE I MASINA I ANALIZA FAKTORA
KOJI NA NJIH DELUJU

Merenje rezervi preduzeda izrazenih u obliku neiskoriséenih kapaciteta

pomodu matematsko-statistiCke metode strenutnih zapazanjae naslo je veliku
prakti¢nu primenu jer:

— omoguéava jednostavnu i iscrpnu analizu uticajnih faktora,
— jednostavan je i praktican nadin prikupljanja i obrade podataka.
— obezbeduje tadnost u granicama Koje se unapred odrede,

- omogudava jednostavnu uporednu analizu po horizontali 1 vertikali
organizacione strukture preduzeca, i tako dalje.

Da bi omogudili detaljnu analizu, rad mozemo izdiferencirati na vise
vista rada V,, Vo, ...V, .., V, {n — broj vrsta rada) a uzroke nerada od-
nosno uticajne faktore mozemo obeleZitl sa v, v, ...U, ... U, (m — broj
uticajnih faktora)., Ovakva dekompozicija rada i nerada nam omogudava
iscrpniju analizu efikasnosti rada a posebno uticajnih faktora.

Ako se metodom trenutnih zapazanja (podrazumeva se njeno struéno
sprovodenie) izvr$i snimanje svih radnika ihi masina (u zavisnosti §ta Ze-
limo analizirati), na osnovu snimijenog materijala za sveko snimano mesto
mogude jo formirati kumulativou kartu za celo nreduzecde koja je prikazana
na $emi 1.

V,,— je ukupan broj zabeleZaka koiji se odnosi na r-o radno mesto
1 -tu vrstu rada.

ro= 102, .., e broj radnih mesta
i o= 1,2, ..., broj vrsta rada
io= 1,2, ..,m broj uticajnih faktora
U,, — je ukupan broj zabelezaka koji s¢ odnosi na r-to radno mesto

i j-ti uticajni faktor kao uzrok nerada.

Procenat rada se izraCunava preko obrasca:

Z: b3 Vri

D L
w21 § o= , .
. o=l i . 100{%,] s tim §to se
Pr .
r=¢ imn rosg i-m
2 N Vr, -+ > N Uri



