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Glamna Je smrhja 'ovog olnanka da nzlozn osmovne Terulta:te el’nlpn'hj-
slcog llsnnazwama 10 1zrodnogj - puvezamosm porasta cena i li¢nih. dohoda-
ka u Jugoslaviji u perjodu od 1965. do 1984, godme Zelimo - proveriti
pOSCtOJfl dd snaumlsmdka potvirda , hipoteze da je u-izvesnom fintervalu gor-
njeg penioda iz -veza uglavnom bila, je:dnosmeuma odn. dd porasia ];1(,—
nih dohoda]ka Jka po:rashu cena.! Medutiim, kao $to s -pravom mavodi
Mehra [14, s. 12277, fima PUNo ekonomskog’ OpI‘a.Vd.aIIlJa govioritl o mza-
Jam_ncxm uticaju nadnica i cena. Kako madnice, kao trodkowi pos]Jova-
nJa ulaze e cent -p.rohczv.oda to moze mmaml .umoagua na: .'mdeks potrosal-
je se mac{ndﬁého ﬁo&mma]yu na oSnHoOVIL prosluh vreanostl cena d nadni-
ca,. §to gvegovoni u prilog ltem 0 Jpos;toyanju povratnog degshva pIve na
dnugu vanijablu.

Zdto smo, za .nazhhu od lmemodolognsje koja je do sada |I\.o.mbcena u
bstraZivamju rnarvadanog fenormena, 'ovde - primenili urelalmmo movi pri-
stup utwrdivanju mzrodne pgveza:nostl izmedu razmatranih pojava za-
snovan ma defimiciji - uzrodnosti koju je dao Granger [7]. _

Kako je m domadoj diteratuii malo radowa? koji istraZuju mzcodnu
povezaniost ekonomslkih, «pojama koriScenjem koncepta uzrodnosti u
Grangeriovom smislu, o ‘ée 1se m idnugom delu izloZiti idefiinicija uzroc-
nos'm i itestovi mznodnosti koji. su [komscem 1 empinijskom lstragivanju.

. Sa stanoviSta vodenja alde:ls.vamne antiinflacione pollitike -billo bi po-
.aelyno izvrr§iti dekompoziclju mere koja ukazuje na. posto;afn_]e nzrod-
ne povezanosti fizmedu. iispitivanih wanijabli ma taj nadin 'da dobalyamo
pokazaltelje wznodne povezajnlosm od prve lka dITuEOJ wamglabh kao i ob-

>

* EkOnOmSkl falmltet Beograd. '

L Ovde’ éembo- navesti samo meke od domamh autora k031 s postavxh
ekonometrijski testirali ¢ wsvojili havedenu Iurpotezu ‘za jposlereformskii. pe-
riod: A. Bajt [1], B. Honvat [11], S. Jovié [12], . Mencinger [15] !L S Po-.
pov & M, Jovidié 19].. '

* Videti: D. Cepar, E. Kocuvan i M. VolJc [4] & Z. Roglc [20]
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ratno, a takode i pokazatelj trenutme mzrolne povezamosti’ Upravo
takvoj jednoj meri je posvecen kraj drugog dela ovog rada a predlo-
7o ju fje Geweke [6]. _

Empinijsko testiranje uzrofnosti zasnovano je ma podacima koje”
publikuje Savezni zavod za statistiku u Indeksu. KoriSceni su slededi
podadi ma osnovu kojjih smo formirali ‘odgovarajuce vamijable potrebne

za analizu: .

indeks mominalnih primanja — ukupno,
indeks cena ma malo,
indeks troSkova Zivota.

- Na osnovu mesednih podataka fonmirali smo kvantalne (aritme-
Litka sredina mesetnih podataka), @ zatim smo iih preradunali na lan-
Cane indekse, pni Cemu tje prathiodni kvamtal bazni kvantal. Time smo
dobili ikvartalne lanéane dndekse, odn. kvartalne stope wasta -+ 100, U
daljem itekstu kratkoce mwadi dovartalni lancani indeks mominalnih pri-
manja zvademo stopa masta lidnih dohodaka i ‘oznafavati sa sW, kvar-
talni lan¢ani lindeks cena ma malo zvademo stopa rasta cena (sP), kvar-
talnd - landani indeks rroSkova Zivota koristicemo kalo alternativnu wva-
rijablu za merenje porasta cena i zvademo stopa masta troSkova Zivota
(sP*).4 . . . y St

U amalizi smo na osnovu lizdamja zvanitne statistike mspeli da for-
miramo refativino konzistentme serfije’ u periodu 'od 1962(1) do- 1984(6)
godine (u zagradi.je dat redni broj meseca). Na ‘osnovua tih meseénih
semija prema mavedenoj priocedurii fonmirane su warijeble sa kojima se
efektivno vrSila mnaliza. , )

Reaultati prezemtirani m tredem delu odnose se na tmi penioda. Na-
ime, analiza wzrodnosti (odgovarajudi testowi kao i Gewekeova mera li-
nearne uzrodnosti) (je sprovedena m peniodu od 1965/I1 (dmugi kvartal)
do 1984/11 godine kao i m podperiodima: od 1965/I1 do 1972/1V godine
(pmvi podpeniod) 1 od 1973/1 do 1984/11 godine (dmigi podpeniod).

Ovakva peniodizacija jje mzeta s obzirom ma prethodna dstiraZiva-
njas fundamentalnih mzroka infladije, kada je utwrden'o da je m prvom
podperiodu deminantmi hip inflacije bila finflacija itro¥kova, wodn. u
tom pentodu jje osncovnii smer mzroéne veze bio od porasta liénih do-

* Ako koristimo vremenske serije na nekom nivou agregiranosti (meseé&-
nom, kvantalnom i sl), onda ima smisla govoriti o trenutnoj uzro¢noj po-
vezanosti jer uzrocnost koja bi bila utvrdena kao uzrodnost u jednom sme-
ru pri koniféenju dnevnih ili. medeljnih podataka ma visem mivou agregira-.
nosti serije iskazuje se kao trenutna. . .

* Lako se moze pokazati da u regresiji gde su marijable transformisane
tako da je svim observacijama svake od varijabli dodata meka konstanta
{kod nas 100) ocena regresionth koeficijenata ostaje ista kao u modelu sa
oniginalnim varijablama, s tim 3to se menja samo ocena slobodnog &lana
regresije. Ovo napominjemo zbog kasnije amalize gde se regresioni metod
primenjuje ma kvantalne lanéane indekse, a2 u obrazloZenju rezultata se go-
voni o istopama rasta odnosnih wvarijabli, :

* Na zalost, pri formiranju owvih serija razli$iti brojevi Indeksa pone-
kad su davali wazliCite wrednosti za #sti mesec. U tom sludaju opredelili
smo se za vrednosti kojé su 'dobijene na osnovu Indeksa koji su docnije
iza8H dz $tampe. ‘

¢ Videti npr.: S. Jovié [12, ss. 149 i 162].
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‘hodaka ka porastu-cena; = u-idrugom podpaxﬁndu' pohalst liSnih - idoho-

;daka nije wige dominantni uzmok lnnﬂlaollje .vec se moZe govom]rh o me-

vomto(m kaxallsteru inflacije. - : Y
Na 'kzraljru ‘Tadla isﬂede Lnelﬂa zalkﬂguona ,ramnamra.nya

]

T 10
- HAE

" 2 DEFINICUA 1 "TESTOVI UZROGNOSTI N

U lowom udelu reida Takmaltko cemlo uzhozmm ‘osnovie pogtmove i den—
'mm(]e rvezalne 2’ ampmmjeslko tesﬁmwnge uzrotnosti ne rulazecu u 'suptll-
‘nija cramampan].a maizliGitih knoncapta mzmcnosm kofj- ise! trnogu sresm u
dkormomemmjlﬁlmm 'Intematum 7 §

e 2] Defmzcz]a uzrocnostz

Barzmxha] , ;lse na 'naldu V\’uanema Gmatncrer polazi iod slddeca’ dma Zah-
teva koga monagu blﬁl uspunjena 'dJa b1 deﬁnmsao svo_; ﬂconcept luzroc—

‘n'o&tl 1’. o L

(z) Buducz dogada]t ne’ mogu 1zroko '""j’;'?rosl'e' Prai/‘d‘uzrocﬁdst '

’ posto,u samo kada proslz dogadaﬂ uticu na tekuce ili bitdude
stan]e . o Tl s

;(u) Ima smtsla govorm o uzrocnostl samo za ]clasu stohasnckzh
_sistema. . o ,

Neka ge dat s‘kvup U H:\JOJ?I mlkllgluouje celokupnu pnoslru i .takuau in-
fornmaciju. Oznadimo sa U*.fisti skup- ali koji sadrai samo pros]u in-
formadciju. Sa X oznadimo sve pro§le i ftekudu wedmost wvarijable x,
odn. X = {x,t =t} d maka je X* skup samo prosluh wrednogti vmab—
le x, odn. X* = {x, 7 <t}. Slidno definifemo Y i Y*. Uslownu funk-
aiju palsporeda od A za dato B ‘oznatavamo sa P (A/B). KaZemo:da x
ne uzrokuje y ako vazi jednakost uskovnih funkdija masporeda

P ([ V) = P (youaU— 302 - W

Znadi da se ‘oblik .ﬁunn‘km_]e (raJstoreda me memnja itkoliko nslalyucumo
iz wraspoloZive informacije sve prole d tekudu mrednost vaJmJIafble X.
Ako dode do promene mdliovne funkdije rasporeda kazemio ida x wzTo-
kuje y u Grangezmrvolm smiisiu. Ukolike x § y zamene rmestra |taJda Traz-
matramo-da i ,posto _}1 .uzrocnzu iveza joid y lka x.

Nlagbolﬁ pregled ﬂllozoﬁSLoo lsh\narﬂam;a i- deﬁlmsama ruzrocnostu u eko-
-nometruskom ‘kontekstu kao i Tritidki. prikaz vaznijih shvatanja uzroCnosti
autora kao §té su: ~Sl_m0n S\tzro”bz Wold Basma.nn u Granorer Idat Je a ZeII-
-nerovorn tadir [26]. S )

¢ Prema Granger i Newboldu [8, ss, 224-—25]

*U svom fadu iz 1969. godine Granger ma ne$to- dnugaéuu nadin defl-
nige . uzrotnost:. §to "éemo .pra - operamonaluzaom i mi- koristiti. U mjegovim
Kkasnijim ‘radovima uzroénost je definisana-kao. §to' smo i naveli (Vldetl
_npr.: G'ra.ngeruNewbold I8, s. 2257). S
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-0 povratnoj uzrolnoj vezi govorimo dko- istovremenio x mzrokuje
-y iy tzrokuje X Kao $to smo mapomenuli u uvodnom delu, m ovoin
kontekstu moZemo govoriti § o trenutnoj uzrodnosti Sto fje posledica
kornidéenja vremenskih semija ma mekom mivou agregiranosti, dok se
uzro&na veza medu varijablama realizuje u kracem vremenskom fmter
valu, mo nt tom’ sludaju ne moZemo odrediti smer nuzrotnosti. Ovo mo-
Yemo razumeti-u slededem smislu: x wzrokuje y, ali se 'ovaj smer uz-
roéne weze ne moze utvridifi po¥to se promena desila m mamjoj wre-
.menskoj jedinici u odnosu na lintenval u kome beleZimo wrednosti var-
{jabli, pa se stide witisak da su promene x praene frenunim prome-
nama y. Red tremutmo ovde shvatamo relativiio u odnosu na ~vremen-
ski interval m kome registrujemo wvrednosti varijabll. Ako "analizu -
%imo sa meseinim senijama onda drenutna uzroCpost znadl da su po-
smaltrane wvarijable u mzrodnoj wezi i ‘da se promena odigrala m toku
jedrog dana ili nedelje, 2li ne znamo u kom Smeru. Kao sto je poka-
zaio Wei [25, s. 318] izbor .duZine intervala u Kome ¢emo snimati vired-
nosti vanijabli- me mfi¢e ma smer mznotnosti, ali moZe znatno oslabitl
Jaému lt«e “Ve‘ze . CLF ,‘.. ' NI : . u(!'.‘_. - l s

Osnovma zamenka [koja se moZe muputiti gornjoj definiciji je sa
stanoviSta mogudnosti njene operacionalizacijel® Granger stoga sup-
-stituide. skup U (celokupna raspoloziva informacija). skupom celgkupne
‘relevantme infiormacije,” "da: bi n, prakiidnoj primeni skup U obuhvatio
samo dve wvarijable x i y. S duuge strane u konkretnom . listraZivanju
skoro mikad mam nije poznat izraz za mslovnu funkaiju masporeda [koja
“figriride u “definiciji-uznodnosti; ali kao $to je to mobitajeno m statis-
tici, 0 mekoj sludajnoj welidini sudimo majéedée ne ma 'osnowu mjene
funkcije rasporeda nego mjenih momenata (aritmeticka sredina, vari-
“jamsa i'dr.). R - ST -

" Ako se ‘uzmu m obzir navedene primedbe na gondju definiciju uz-
rofnosti- tada moZemo, konstmui¥udi majbelje 'lineamno. predvidarije'
y?, dati slededu defiiniciju mzro&nosti: -

s

KaZemo da x uzrokuje y fako je
SKG (y]U%) < S KG (y?|U* — X*) SRREeY

odn, predvidamje fima manju srednjekvadratnu grefku mko Jje zasno-
vano ga celokupnoj pro$loj infommaciji (skup U sada ukljuduje samo
dve vanijable: x i y) nego-'ono koje fje zasnovano na .de‘hﬂmiéndj iimfor-
magiji (po fskljudenju vanijable x). Ako istowemeno vaZi )

© Ozbiljnu  kmitiku definicije uzrocnosti (iz 1969. godine) daje Zellneér
{26, ss. 30—35]. Ukratko, neke od tih primedbi su sledede: meoperativnost,
izostavljanje ekonomskih zakona, eliminisanje nestohastiSkih warnijabli, eli-
minisanje melinearnth formi uzrotnosti itd. o

" Pri tome’ ma istraZivadu ostaje da razlu@ $ta je relevantno u lspik-
vanju nckog ekonomskog fenomena i u skladu sa apriornim saznanjima,
odn. ekonomskim zakonitostima dzdvoji varijable koje ¢e wkljuditi u ana-
lizu uzrodnosti. . . :
- "+ “"-Iinearmo- nepristrigsne - predvidanje dobijemo imetodom majmanjih
kvadrata sa majmanjom vanijansom kéko definise Granger, odn. majmanjom
‘srezd()nj]iek"vadraﬁrrom gre$kom (SKG) kao 3to navode Pierce i Hamgh [18,
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SAG ('cP/U*) < SKG (rP/U* Y*) R 3)

gde Je xP amlallogno .k}&nsﬁnumsfatmo kao i yf’ Lkazamo da- posmouu povramna
uznodna veza: Napokon;ako e

SKG{yP/U}<SKG(yP/U X @

kazamo uda mzane&u xiy, pastoj 1 rﬂre:nuhna nzrotna veza: -
; Znad1 da1se uzrgdnsist 11 ‘Grangeriovom smlishy moZe razuzmeta kao
mogucrnos; lpredvud‘am]ya r\fam_]'ablla x mznokuje v, u- okvimu datog skupa
U ako. holje-. predvidamo vy - Akomscanjam celdhup;ne informacije mnego
5o to mad.ﬂmo ipo skl jucenju wvarfijable x iz skupa U.

2.2 Testovz uzrocnostz

. . ¥y ‘l
Nawveidena ideﬂumcuya uzrloomosm b Gna.ngenovom smislu zasnovana

Je— na;skupu U kojiukljuduje samoé dve: vami’gable' x i y,B a4 ma osnovu

nje-w ezmpan;hjskum Istrafivanijima kori$éeni su-sleded testovi - uznodno-

sti: ‘direlktmi - Grangerov itesty Simsov itest, modﬂﬁkiovam Smmsov test i

Haugh-Pierceiov tost. B Loy

U radu, simo se opredelili za priimenu \d.ltrekmnog Grangenoviog i mo-
difiikovaniog Simsoog testa zbog idva losnovna razloga.

1) Mada fje Simsov test od pristalica monetaristidke $kole majeks-
tenzivmije koni$éen pni mitvrdivamiju postojanja i smera tzrod-
me weze (zmedu kolidine miovca u opticaju i dohotka, lovayj test

worere je davao, kontradiktonne zakijudke Sak i ma.istom skupu po-

© dateka. 1o je.uzrokiovano welikom ‘osetljivo$éu Simscviog testa
na pripremnu fazu kada ise mazmatrane senije podvrgavaiju fHilt-
miranju, tj. eliminisanju deternministidke komponente u dilju
smanjenja fili ofklanjanija vazutokoreladm]e rezudualals U svom
madu [22] Sims pokazuje da su mjegova 1 Grangerowva defimici-
ja ekvivalentne. Do listog rezultata dolazi i Chamberlain [2] ald
uz ogramitenje ida ita rezultat vredi'samo w sludaju linearmog
predvidanja, a ukioliko komnistimo kencept mslovne nezavisnosti
ova ekvivalentnost viSe me mazilé No, § u tom sludaju Gramge-
rova 1 modifikovana Simsova definicija, koja dmplicira odgo-

Ry

® Uop$tenje Gnamgerove definicije, na msedumenzxonalm sludaj dao Je
TJmstheun [24].-

% Za mavedene itestove konisultovalti sledede Tefarence

a) direkitmi Grangerov itest — Sargent 1211, . -

b) Simsov test — Sims [22],

¢) modifikovani Simsov itest — Geweke J., R. Meese, i W. T. Dent:
"Comparting Alternative Testsi.of Causality dn. Temponal Sysﬁtems Amnalytic
Results and Experiimental Ewidence”, University of Wisconsin — Madison,
Social Systems Research lmstitute Wor.k§hop Sertes . No. 7928 1979 (navede-
nosprema: Ciamberlainu [2]); =

d) H'aJch,hJPllerceorv ttest - Hauah [10], Plerce [167 -1 Pueroe i Haugh

s Vudem Péncre i Pearce £571, . posebno nglhova zakljucna ra.zmatranja
- 1 MoZe. se. .povucu meka famailogya sa statistickom nezawsnoscu fi nekore-
lirano8éu dve slucajne promenljive, . .

-
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varafjudi, test wu ekwvivalenime. Haugh-Pierceov -test sa ‘svoje
strane, pored itoga Sto ise m pmlpremnd; fiazi monaju spedltﬁlko-_
~iati . ARMA modeli za 'obe serije (sloZena iterativma priocedura),
* priistmasan, je za mya koju multu hipotezu osim odsugﬁva uzrod- -
nosti medu vanijablama.? : :
. 2) Komparativne Monte Kanlo studije!® osobina testiova nzrodnosti
ukazufjue da a smtrulaazuh kioje su relevantne za ekomomske vre-
menske serije dzvesnu prednost mioZemo ‘dalfi’ Gmamgerowym i
+. modifilkovanom - Simsovom - ltéstu. Cesto se. Grarigerov test ko-
nisti. za sproveru. rezultata |dobm;emh ‘Simoiim filii - modifikoiva-
“nim Simsovim testom® fjer se pokazaﬂJo da -je 'on - manjé osetljiv-
na napudtanje Osnovnih- pretpostavii komi$éenih lnjego‘vom
konstmiisanju.

22] Dzrektnl Grangerov test

Plrdﬁposmafvnmo da Ue (%, v1) zdruzem stohasmvolm proces .limearran
i stamlonmram m Sirem' -smislu . (ukoliko- praﬁpostarvka stadionarnosti ne
vazi za mase podatke tade lh ma adekvatan madin itransformisemo).

Mozemo dafi AR (AutoRegresswe) \reprezemnamyu |stohras’mukog pro-
cesa .

o [ 7] -]

t e

)

gde je (D) muatnlica (2x2) poldmomé konadénog stepena po loperatoru
doonje D (D¥x, =X, ), @ (e, wy) Y& zdruZeni "beli $um”, odnosno

| - D &
(I— D— ...— thg DF) [ x } = [ }-m (6)
o ! . . wt’ B - .
Kako je §; = [q}”'i : d);z,:] , 0 mozemo (6)vipisarﬁi> kalo
a5 (?L’.,i :

{Qﬁu (D) ¢, (D) } { s ] . [ E ] _ .
\Pu (D) Pu(D) X L w
Podto je &y =1, to su prvi Elanowi poJmnoma Py (D) i by (D) Jejdna.kx

jediniai, & prvi olarnow polinoma ¢, (D) & &y (D) jednaki nuli.
Jednadinu (7) moZemo ‘pisati

@D

1 Videti Simsov komentar {23] Slanka Piercea [16].

1 Videiti: Guilkey i Salemi [9].

2 Videti npr.: Mehira [14] i Oo’Iclo’udh i Lange [31.

® Gramger ovde uzima da je AR proces beskonadan. AKo Je AR proces
staolonamm ttada eléementi mmaftriice &; opadaju ka muli kada i iteZi besko-
nadnosti pa mozemo za 'pra:LuLcne |p021rebe raditi sa konadnim AR proce-
som. U empmjskom istraZivanju, pri radu lsa konadnim iskupom podata-
ka, ukoliko mismo nametmuli ograni¢enje ma elemente anatnice, nvek radimo
sa konacnim AR [procesom.
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Gu(D)y Dz =g o s
“hy (D) ¥+ P22 (D) —’5: =0 B - . - (8b)

Sledi da je prema, |(8a) Ve lmeama kombinacija proSlih wrednosti
x4y Gmanncrar [7, s. 436] -u’kazujerma .vezu sYOg. Loncepta m.rocnoatn i

: alesmeznata Lmamrtce cb D) “Ako je &y; (D) =, 0, dcazemo ‘da x ne! mrol\uje;
y. Eksplicitno :naJpLsu.mo i hmeannu Lombmaonju ma osno.vu (Sa) pa ce-,'
mo dobiti sleédedi regresioni modal

£ x - A L PP . ‘
Y= g Prayi Ve F E‘f’u,txt_i +e , )]
! T

Ako ' metodom obidnih maj’manjtih kvadrata ocenimio owvaj model,
mozemo testirati hnpotezu da X me 4U.ZI’OLLIJ€ y prema alternativiioj hi-
potem o 'posﬁoyanjru gedncxs,menne uzrotne weze :od . x fka ¥ Osnovu Itesf
ta &ini"F — statistika |Loulam :tesﬁlmamo istoviterrenu ZIlaCa._]IIOSt megre-
sionih koeﬁIOlJ_] enata 1z mangh‘blu Xis docnjom .

Slicno moaerno pisati mo.del ma osmovu kloga bLsmo testxrah hi-
potezu «da y me uzrokhge x, prema altennativnoj hipotezi da y. ;uzrokiuje
x polazedi wod Jednaume (8b) il gechruostav:no u jednadini (9) wa.m_]abla—
ma x i y zamenimo mesta. .

Kiod oviog testa mora se wobratiti paZnja pm izboru maksjnrnalne du-
zine docnje (velidina K) zbog poznatog efekta izostavijanja relevantmog
regresora (pnistrasnost regresionih ocena).

\ . L . R

Za zdruZeni stohastidki pnoces {x;, y) Sto smo ga definisali kod
. direktnog Grangeroveg testa moZemo dati MA (Moving Average -~
pokretne sredine) reprezentaciju:

Ve — (D €
{x'Jﬁe()[w‘} 0) -

gde je § (D) matrica (2x2) polinoma beskonadnog ;sltape.né :lp'Ov obema-
toru docnje D. Sli¢no deidnadini (7) moZemo (10) pisati kao

e 0, (D) 8,(D) & R _— '

Ako pretpostavimo da je §, =1 (I —jedinidnd matrica) i da x ne
uzrekuje y, 4. 8, (D) = 0, jednadinu (11) moZemo izraziti lkao

3= 0 (D) el S ¢ £
% = 0y (D) & + 622 (D) o, ' ) C a2
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'Ako g fiz jednadine (12a) smenimo u jednadini *(12b) dobijamo

%, = 8 (D) 6% (D) 3, + 8 (D) | o

Nia :osnovu dnnge :taorame Sims [22 'Lonsm‘ulse test mzroénos'tﬁ na
slededi madin. Iednaama (13), fzrazava \t xkao Lombmao;.;u proslih i te-
Xiiée vrednosti y, Samié u .slucaljm da x me; -uzrokuje b doda.'\ranje bu-
dudih virednosti vanijable y me bi dbpnmelo smamengu greske predvi-
danja vamijable x.

Eksplicitno napisan model za ocenjmame -JG

E o Vi T], (14)

Tesﬁl’l‘a[n_]c hhpoteze da x ne :uzrokuge yu Grangerovom lS’IIlLS'lu «prema
altérnativno; h_lpotezn ¢ postojaniju Jed.nosmerme uzrone wveze 'od X .Kka
y baziramo ma F — statistici kJOJom testiramo’ dstovrementt znacajnost'
regresionih oeficijenata (on) Mz budude vrednosti.varijable y. Za raz-
liku od modela (9) gde je greska jednadine ¢ zadovoljavala pretpostav-
ke: klasidnog regresionog miodela, pa je metod majtma:njti.h kvadrata da-
vao’ statisticki optimalne ocene, greska Jednaclne (14) ‘73, me uspu.njava
te pretpostavke, §to je vidljivo iz Jednaome (13):

= 02 (D) o, A - : . (15)

Primena metoda obi¢nih najmanjih kvadrata na model (14) dela
bi neefiikasne ocene. Upravo zbog itoga Geweke i dr. su predloZili sle-
dedu modifikaciju Simsove metode, Ako model (14) dzrazimo koniScée-
njem operatora docnje D ldobi¢embo ida je

% =¥ (D)y, + Q™" (D} w, (16)
MnoZedi (16) poliromom ) (D) dobijamo
Q (D) x, = QD) ¥ (D) y; + w (17)

Znadi da je m‘ode.] za ocenjivanje

):: o Yi—i + E B/ Tt—) + 0y (18)
in—L . . .

Za razliku od modela (14) ovde je dodato i N vrednosti varijable
x s docnjom da bi greSka jednadine dspunila pretpostavike klasiénog

# Prelazedi sz jednacine (13) ma model za ocenjivanje (14) dodato je
jo¥ jedno ograniCenje. Zbog mada sa wviremenskim sem_)'lma konacne duZine
sumiranje u izrazu (14) me vr$imo od —co do +co kao 3to stoji u osnov-
nom modelu.
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remresmnog modela. Kao i kod Simsovog testa, hipotezu o odsustvu
uzrofne veze od X ka y, Pprema walternativinoj hipotezi o gednosmennm
uzrotnoj wezi 'od x ka y, testirano -ispitujudi statistidku zmadajnost
svih koeficijenajta mz buldude virédnosti vanijable y.

2.2.3 Gewekeova mera linearne zavisnosti

U wvodnom delu rada fiskezali smo interes za dekompozidijom
mere lineanne -zavisnosti izmedu vremenskih sertja. Poreld mere imten-
zZiteta zavisnosti 'Loms:nu Jmoﬁmnacﬂjm bi mam pruZila mera, odn. test
koji bi mkazao koji Smer uzrodnosti izmedu 'dve varijable [|e déminan-’
dan. Jednu takvia menu pred.lomb je Geweke [6]. Izvodenje mere line-
arne zavisnosti je zasmovano na AR i MA reprezenﬁamnu Ls'tohas‘makog
priocesa (x,, y;) kao $to [je dato izrazima (7).d (11).

Modeh za ‘ocenjivanje po metodu obi¢nih majmanjih ﬂgvadrata st

L= ZI A1i )'t—t + Uy : o v' (19)
. = . L L ) . -
) P . p o " ) . . -. .
K= 10 o Nt 2o i Y U (20)
i=! i=1
) ) .
»= ; Bai Yt + Uy 7 - @2
P : N o
Y = Z B Y + P 81’ Xt + Uy . (22)

—

i=

4
-

gde je ny, »beli fume sa aritmetiGkom srediniom gednalkom nuli 4 va-
rijansom ¢% (j =1, 2 2, 3, 4). Mera ]mneamne zavisnosti fje '

Fx,y=Fx-—2y‘+Fy_>x -+ F-\.',‘}' 2 gde je » r - " (23)

mera linearme wzrognosti od x ka y?

yrx In(c%/ %) , S (25)

mera linearne uzro&nosti od y ka X,

= Gewcke prvo definiSe meru F, a zatim daje odgovarajudu ocenjenu .

vrednost F Kiraikode wadi ovde d'uemo samo ocenjene wrednosti.

# Konistimo_izraz linearna uzroénost umesto linearno povramo dejstvo
keko je predloZio Geweke, jer ‘je povrdtna veza svoptvo koje lpOS-tO_]l iz-
medu dve varijeble i simetri&na je relacija.
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A, R .
F =In (G’zz 0'24/ (o 6'24 0224)) ‘ ) ' o . T (26)
mera trenutne lineame zavismosti ¥ i y,
gde je oy Ilucwamujalnsa reziduala ‘modela (20) d (27) .
Geweke je lovu mem definisao za vektonske procese i .pokazao je
da poseduje vige poZeljnih’ svojstard od ka&jih - demo mavesti meholln')
LbOU Lasnuue mn“terprebaonje regultata:

1. Fx—> = = 0 ako Je o"; o% Sto je :u siuca,yu da x ne uzroﬂxu_]e y
(tada su svi koeficijenti §;’ fu dzrazu (22) gedmaku nuil).
2. Interval definisaniosti je od 0 do 4oco2
"3, Ve‘luoma exp (-—~F.L —>y) moze se umterpremmam kao s\mzm_pm'am_;e‘
ukupne wvarijanse predvidanja y . Ikole se -postnze Ikvomscan_}em pI‘)OSllh
wrednosti x pored pro$lih vredmostl y. ,

’

4. Ukoliko (\L, yy) ima dvodimenzionalni normalni raspored un >y
(n—dxuzima serfije) dma asimptotski »* — raspored sa’ p stepena slo-
bode, ako je tadna nulta hipoteza da fe F, Sy = 0, émpe (e omogudeno
testimanje znaoa]nosm uznodne weze varijabli x i y2

.. Slitno vaZi i za ostele mere lineanne uzrodnosti. &

3. REZULTATI ANALIZE

Pretpostavka je svakog iod testova wzrotnosti da su wvremenske se-
m]e spaciionamme u Sirem srmslu-‘6 Regresione modele (9) i (18), koji
¢ine osmowvu dva testa uzrodnosti, prosumLLl smo wkonstantiom, - lineannim
trendom 4 tnima sezonskim wvarfijablama. Kako smo radili sa kwamtal-
nim serijama opredelili smo se za maksimalnu duZinu doanje od 3est
kvartala (K =6 u modelu (9), M =6 u modelu (18)). Kol rodifikiova-
nog Simsovog testa je uzeto !da je N = L = 4. Za 'ove vrednosti smo se
odluéili ma osnowu duZine viremenskih lseni'ja sa kojima smo radili, kao

# Kako je maveo Pierce [17] moZe se uspostaviti neza izmedu koefici-
jenta detenminacije (R?) i svake od mera F

R!=1—exp (—F) 27

tako da moZemo porediti razhcxte uzrodne ‘veze jer je R2 definisano u in-
tervalu od ¢ 'do 1.

ima asimptotski X* — raspored sa p stepena slobode (a;ko je
= O), nF y lima asimptotski X maSOpred sa 1 ste-
penom slobode (ako je madna hipoteza F vy = 0) 1 nF Xy ima asimptot-
ski X?® — nraspored sa 2p + 1 tstepenom slobode (ako _;e tatna thipoteza
F.,=0).

¥ Stacionarnost m Sirem smislu podrazimeva da sertja tokom vrcmena
ne menja svoj nivo (odsustvo nrenda) i va.n_]ablhtet (varijansa je lkon-
stantna).

X

28 nF
¥
ta¢na hipoteza F

y>x
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i ma osnovu dosadad$njih 1Lsmnazmnamja uzrocnosm gde se pokazalo da
tegtoui dmalju zado.voljamajnlou jaginu mz ove paramepre, @ko..su u pi-
tangju kvarfalne ekonomske seriije sa pnmrad.mm oiklusima pmblhzne
d:uzmne o d.vanaest kvaritala.,

Kialko su 'dobijeni rezultati direkimog Grangeroxﬂov i miodifiikovanog
Simsovog testa «demi identine wezultate (Sak 'su i F — mrednosti za
testiranje hipoteze o' postojaniu uznoénosti numericki priblizno (jed-
nake) 1to demio u ovom delu szloZiti rezultate dobijene. modifikovanim
Simsowim testom. Pored mavedené slidnosti rezultata testova, idirelktni
Grangerov Itast i Gewekeova mera lineamne zavisnosti fi mzrodnosti su
kons’anuusam mna tcmelJu istih regresionth modela™

U Tabeli 1. dat je sumanni . pregled svih ocenjenih regiesionih
modela sa i -bez lograni¢enja ma parametre ‘koje smo defiinisali kod
modliﬁllqoxna.nog Shnsovog testa (regresioni model (18) prosiren sa li-
nearmm mrandOm rx -bmma sezongkim wvanijablama).

S

Tabela 1. Rezmze svth regresz;a
a) Mddel: sP, = F(sPiy; 1 =1, . 4 sWiy; j=0, +£1,..:, =4,5,6)
' b) Model: sP = F(sP; i=1,..., 4 sW.p; j=0,1,. .56,
" Oba"” vmodela sadrze Jjo§ i kornshalntu, linealrni hrend i tni sezonske va-
rHable.”

— A

Peniod F R R? ¢ Q' S.S.
1965/11-1984/11 .
a) 427 0587 0450 2459 1550  (19,57)
(0.0001) . {(—)
b) 438 0518 0400 2567 1091  (15,61)
(0.0001) (—)
1965/11-1972/1V
a) 163 0738 028  3.052  14.68  (19,10)
(0.2159) (—) ‘
b) 223 0690 0379 2844 . 1579  (15,14)
(0.0711) (—)
1973/1-1984/11 o .
. a) 311 0 0694 0471 2051 1583 (1925)
(0.0044) _ (—) _
b) 279 05828 03742 22301 2228  (1529)
(0.0087) {0.326)
a) Model: sWi=f(sWwy; d=1,...,4 sPiy; j=0, =1,..., £4,586)

b)Y Model:. sW, = f (sWei; i=1,...,4 sPwy j=0, 1,...,6)
Oba ‘modela wadxze jo§ 1 .konsta.ntu, linearni trend .d #mi sezonske va-
qijable.‘

% Videti model (9) i modele od (19) do (22) kod direkitnog Grangerovog
testa, odn. kod. Gewekeove mere lineanne zavisnosti. i uzroénosti sa komen-
tarom koji je vz mjih dat. .- g ‘.
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~ Period ", ~  F ® R - ¢ - Q - .ss
1965/11-1984/11 @) 1787 0856 0808 2134 1268 (18,57
' (0.0001) R A
. b), . 2249 0847 0809 2129 1306  (1561)
o " (0.0001) ' =
1965/11-1972/1V ) 1479 - 0962 0897 1962 - .1515  (19,10)
: ... {0.0003) o L=
b) 1165 0921 0842 - 2433 1222 (1514)
: : . -(0.0003) . (—)
1973/1-1984/11 ) 1058 0.886 08027 1724 2060 . (19,25)
, (0.0001) - : (0421), -
b) . 1179 .0355 0783 1807 1668  (1529)
: (0.0002) . - . : (=

U éizlju testitanja postojanja i smera uzroine veze izmedu porasta
cena i liénih dohodaka . primenom modifikovanog Simsovog itesta do-
bili smo odgovarajude izradunate vredmosti F -— statistike. Pail itome
smo ispitali hipotezu u dve warijante: ‘komiScenjem varijable sP* (sto-
pa rasta trofkova Zivota) umesto sP (stope rasta cena ma malo) kao
alternativne pnibliZne (proxy) warnijable za merenje inflacije i korigce-
njem regresionog modela (18) koji mije prodiren }ineannim #rendom i
sezonskim varijablama. Rezultati su dahi tabelem 2. :

Tabéla 2. F— statistika za budude vrednosti koeficijenata’

Period Ei Fy . F )y )N R
1965/11—1984/11 238 093~ 434 0.93 3.16 0.19
(0.062) (0.453)
1965/11—1972/1V - 051 302 1.08 245 117 4.80
{----)  (0.066)
1973/1—1984_/:1[ 237 1.73 2.88 2.10 293 1.97

(0.079) © (0.174)

A — H,: ne postoji uzroéna veza izmedu sP i sW.
H;: postoji uzroéna veza (i ito od sP ka sW.
Odgovarajudi model je dat u gomjoj polovini tabela 1,
B — Ha: ne postoji uzrodna veza lizmedu sW i sP.
H,: postoji uzrona veza i to od sW ka sP.
Odgovarajuéi model je dat u drugoj polovini iabele 1,
a) Umesto vanijable sP konistimo varnijablu sP*.
b) Regresioni model (18) bez lincarnog trenda i 'mi Sezonske +arijable.

. * F wredno3éu testiramo hipotezu da sve varijable s desne strane reg-
resije stabistidki -beznacajno uticu na zavisnu vanijablu. Odgovarajude vred-
A

nosti stepena slobode (s. s.) za Fitest su date mt poslednjoj koloni. ¢ je
standardna gre$ka ocene wegresije. Q' predstavlja dzracunatu vrednost
Ljung-Boxove statistike za testiranje ihipoteze © odsustvu autokoreladije
reziduala na osnovu 20 ikoeficijenata autokorelacije (videti: Ljung-Box [13]).
U zagmadi.ispod F i Q' kod ove i ostalih tabela, dati su najni%i nivoi zna-
cajnosti na kojima je odgovarajuda nulta hapoteza odbafena. ——— ozna-
Cava nivo znacajnosti od 0.50 i wase. : :

AN
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U Tabeli 3. date su ocenjene wrednosti regresionih koeficijenata

uz nezavisnu vanijablu s doanjom u modelu (18).

Dctk:ompozncgom ukupne mere linearne zawsnostn izmedu sP j

sW, tzv. Gewekeove mere, dobm_]amo ~pokazaxtelj i odgowaragum ttest po-
stojanja jednosmenne mzrofne weze. Rezultati za nada tri pentoda dati

isu Tabelom 4.

Tabela 4. Gewekeovd mera linearne zavisnosti i uzroénosti

Period 1 tip veze

1965/11—1984/11
L X—=y

y-x

x! )'

1965/11—1972/1V

Xy

y—x

Xy

1973/1—1984/11

X—>Y

y—=X

XY

x =58P, y=sW

F

0.2527

0.0449

0.3344

0.6321

0.8517
0.4960

0.3807

0.2808

0.2027

0.2141

0.6976

nF

17.20
(0.009)
3.33
(----)
2189
{0.051)

4247
(0.0007)

17.77
(0.007)
12.12
(0.060) -
9.81
(0.051) -

39.71
(0.0007)

11.26
(0.081)

8.44
(0.208)
8.87
(0.053)
238.57
(0.008)

0.2233
0.0439
0.2842

0.4685

0.5733
0.3910
0.3166

0.8224

0.1835
0.1927

0.5022

Na osnovu idzloZenih rezultata statistickih testova moZemo zaklju-
Sl da se @t perniodu od 1965/11 do 1984/I1 godine prihvata hipoteza o
jednosmernoj uzrotnoj +vezi m Grangerovom smislu ‘od porasta cena
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(sP) ‘ka porastu’ nominalnih pnimanja (SW).  Medutim, ‘Gewekéova ‘de-
kompoznc:lja mere lhxneanne zmmsnosm nuklamuge ma ito ida _)c Idormnant-
.mJa i st!ahlstld}m znacaglna itav. Itranmtna wuzroonoslt Zmaiin Ida se pored
umr.rdeznog ismera, uzrotnosti Qod sP La sW) imoZe govoriti i o mgzhovm
trenutnoj povez:anosﬂl, odn. :da se mu dstom kvartalu -svaka promena
stope rasta cena qli"licnih Idohodalka- lreperluum;e ma promenu sfop\.‘
ragta ‘orie dnuge. vazrhyable Ako ~pm moeme ummemo ‘w obzir i mapomenu,
Loyu fie dao Simss, u lpogjledlu qumscenja lmzulta:ta bce\nl_;enovl lmodela
'najsporedemh doamiji u odmvamguceg tesba luzr.ocnostlm tada cemo
ublaZiti, ali ne i odbacitl, zakljucak o jednosmennoj uzrodnoj. vezi. -

Za mazliku 'od analiza ce&folkmpmo peilﬁbda_.trezulta‘-t:i PO ‘p_o".glperio-
dima sugerlsu neon ldlruga(‘ﬂujll Zak]h_]ucak ' '

Rig prvom podpemodu F — mrednosti iz tabele 2 - gopore U pmlo,,
pnhvabamju thoteze 0 pcstOJamJu Jednosme.me uzrocne veze 11 rto od
ponast'a momlma]zmh primanja. ka porashu . cena.. To daJ_‘]e za pravo au-
toadima IIQOJe ssmo maveli na podetku mada, da e mﬁlam]a u,poslereform-
skom pemuodu bila- ruaroldcvauna iglaiinom faktorima 1 isfernt shstama'
raspodele |dohcmk*a odn da ge tdomlmamt'm .mp |mﬁbacu_1e. u om pamodu
_mﬁlacnja rtn'osl\,ova Ako JLlZl’l’leO u irazmam‘anje i rezultate 'prezenﬁmzme'
R mabah 4, rvudccemo da- su isva tmi diipa veze ' spaltisticki zmacajma Sto
znadi «da postoji pouranna uzrpéna veza izmedu sP i sW, ali se dobar
deo uzajamnog ufficaja promena cena i nommalwmh priimanja’ rea‘hmje
unubar’ Ued.nou }mrantalla '

Prethodm zakljudak ostaje mko umesto sP komsmmo asP* fli ana-
lizu wrimo sa modelom bez llineamog trenda 1 sezondkith wanijabli, $to
je vidlifivo iz poslednje Zetini lkolone tabele 2. (opravdanost fzostav-
l;a:nja ave Catini varlijable nalazimo 'nJuhovom relativno wisokom fkri-
ticnom miviou znadajnosti).

Ovde moZemo uoditi relativnu mnesaglasnost rezultata mmodifilkova-
nog Simsovog testa i Gewekeove mere. Verovatan nazlog itome fju u
veoma mepovoljnom cdnosu broja 'opservacija i broja koeficijenata za

® Sims [22, ss. 545—46] piSe 'da je apsclutna wrednost regresionth koe-
ficijenaita vaZna bez obzira ma mezultai-testa uzrodnosti. Ako lsu wegresioni
koeficijenti uz budude wrednosti mezanvisne varijable istog fili nfiSeg reda ve-
fidine ‘od koefidijenata uz prosle ~vrednosti, tada -dvosmernu l(poxmtnu) uz-
roénu wvezu me odbacujemo Kao moguénost mada mam je Fiest to sugert-
520. . : :

Kod madeg modela imamo visoku vrednost (0.349) 4 statistidku znadaj-
nost (na nivou 0.05) wegresionog koeficijenta uz vanijablu W, u Tabeli 3.
u peniodu od’ 1963/LI—1984/II igodine 1" odnosu ma wreédnosti regresionih
koeficijenata uz prosle vrednosti vanijable s\V. . ;
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ocenjivanje (taj odnos -je kod modifikovanog Simsovog.ltesta: 31:22)
Sto dovodi m pitanie prediznost locepe, i jadinu rtesta z

"Za |razh1kru 'od prethdd;no drugJI poclpelmcxd”0 ‘lxaralntemse 'dOIl’ll-
nantni “smer uznoénosti G¢d sP Ik!a sW Ipak je i1 Todnosu ma” celolaupm'
‘periiod i povmatni ntica; od SW ika SP statistidki znadajniji. T weé fmd-
mo; usled wvisokog: mivoa linflacije, lzraZen fenomen: van‘bmnplrarnya (po-
wedanje liémih dohodaka wmsled ofekivanog porasta cena). ey

Na osnowu. vrednosti .R? iz {tabele, 4.. moZemo- zaLJJmmm 'da poveza-
mnost porasta cena porasta ll,mmh dohodaka mutar (jednog ﬂqvartzala
(trenutna ‘povezanost) fje MIaTIIIJ‘a u ‘dnugam podpamodu $to bi znadilo
da e posle 1972. godine ‘povedao mremernski razmak (vide lod fjednog
kvantala) dzmedu - prnomena jedne “warijable koje se reperkutiju’ na
promene dnuge. Ukoliko smo_dZeleli u tom peniodu «da smanjimo sto-
pu-inflacije, usporavanjem wasta lignih’ dohoddlka, tada e irakva me-
ra pokazala kao meefikasna [jer” ;]e 1 mnutar e ezmems’hog intervala od
jednog lwvartala 1 duZe slaba uztiodna veza fizmedu sP i sW.(1927% i
18.35% -respelahmmo) Nedovolmna lmloc mere kOJa Je 'bamra:n‘a na [kont-
Toli” porasta linih dohodaka i koja’se” pm:menyuje bez obzita da i ] je
11 meduvremenu ' dodlo «do-sistemiskih | promena- i sferi raspodele” do-
hodaka vidljiva: je.i na osnowimredosti iz poslednjeg reda itabele 3.
Zbir regresiomﬁh lkoefiicijenata mz warijablu porasta, licnih ,dohodaka. s
doonjom u nasa dva,podpenioda pokazuje da nakon. Sest ﬂwamt‘alla Jed—
noprocantno poveoan_le Jiénih 'dohodafka iZaziva Cak 11751procennno
povecanje cena’ (pnvu podperiod); a 0.916 procenata ' ‘driigom podpe—
riodu. Ono ‘$to bi bilo? efikdsnid. 1 pogléidu* usporavanja fnflacije i1 pr-
‘vah podperiodu (kontrola wasta lidnih’ dohodaka) pokazuje se fkad.:ma-
nje elikasno . «drugom podperiodu. Ako pogledamo i same regresione
koefioijente i njihove predznake mmoZemo zaliucLﬁx da ge Ihrenutm eflc-
kat u oba podpenioda [dominantan, ali da je vremensko rasprostiranje
efekata jednoprocentnog povecalma ducnlh .dohodalka bitno wazlidito u
ova dva podpenioda.

U prvom podperiodu po apsolumOJ vehcun na]vec:l «koeﬂmljent u7
vamjabl.u S |doon3.01n od :‘am fwvantala (0.747) d maredni l}\OEﬁlQL_]&Ilﬂl uka-
zuju da ise majvedi efelkat mogao olekivati posle devet imeseci. U dru-
goem podpenicdu nakon Iﬁrenutrnov efekta i s .doonjom 'od |jednog: kvar-
tala imamo (nverzno &retanje uzmedu iporasta li¢nih wlohodaka.i po-
rasta cena. To govori da je sa stanovista vodenja adekvatne antﬂmﬂa-
cione politike pozeljmje bilo 1 ovom podperiodu me mapadati u po-
gre§nom pravou, jer mitije porast li¢nih dohodaka glavni mzroénik in-
ﬁlaolje nitl se mjegovim ismanjenjem postiZu Aelje.m efekii.

4 ZAI\L.TUCAI\ o

: L e
U dlanku smo lpolcusah a empmluskn Lsplbamo cmedusobnu wezil
porasta lidnih idohodaka i inflacijé i Jugoslaviji m periodu 'od 1965. do
1984, gofdlilne. Pani ltro.me ISTTI0 ikonisﬁﬁhi meitodolodki japarat zasnovan na

¥ Yideti chlnerov Ikoment"mr [77 s.. 3147 Ge\vekeovoor olemka i{6]. ’
» 7a -koji’ je- bar do 1975. .trodnne mfmrde:n meSoviti Ma&ut'er 1D.ﬁ].aO].J€
Videti: S, Jowic¢[12, ks, 224—38].
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Grangenovo] definidiji mznotnosti, i odgovarajude testove uzrodnosti.

Uz wsve logrdde m pogleédu malaza naSeg dstraZivanja s obzirom na
ograniCenja pnimenjene . metodologije osnovini rezultami su slededi. -

1.- U periodu od 1965/I1 1do.'1984/I1 godine ostvarena kretanja po-
turduju hipoteati ‘o Jednosmemog uzroono_] vezi. cxd pomsta cena ka
porastu, liénih :dohodalka: - - .-, .. -

Direkitna pdﬂladnoa mnog zaJhLyuoLa Je inll_]e Lardlmmo, b3 mode.hnma
‘koji. pokudavalju -'objasniti fenomen. ﬂnﬂacmje uzimyartd. pou*als]t didnog do-
hotka kao egzogemnt varijablu, - .

2. U. istom - periodu 'sﬁaxﬁLsﬂnukh je z,najoajcrna i trecmuma povezanost
(unutar jedrnog kvamtala) porasfa li¢nih dohodaka i cena. Zmadi, pored
uolene (jednosmenne,veze . iod cena ka lidnim dohocima mioZemo govo-
mti i o mjihovom brzom uskladivamju. Porast cena (meren Imdelkso
cema ma umello-ili indeksom tmodkova , Hvoba) izaziva iodgovarzjudi po-
rast didnih “dohodalka i lobna]hno Ssve u uah\ﬁmu vremenskog : horizonta od
jednog Javamtala..: . - - .

3. Posmatrano @ po podpemordlma od 1965/1L do. 19’12/IV godine i .od
1973/1 ydo. 1984/1T qulme potvrdena je hipoteza ,da je u prvom -pod—
periodu smer uzrotne wveze bio od porasta lidnih, doholdalkfa ka porastu
cena (prliUWI‘d.a. hipoteze da su fi lidni dohoaol uzrokovaii hrnﬂaonyu), a u
dnugom -mozemo g;omomm 10 polstoyamm obostpa.ne rum‘oomosrm ma,dh Je
daka. : i
" 4 Tednoprocentno povedanie ﬂxfémh dohodaka u ova dva podpemo-
da se razlidito reperkutovalo na porast cema. U prvom podpeniodu ma-
kon itrenutnog uskladivanja itek posle itni kvartala mogli smo ofekivati
promentt stope rasta cema. Dnugi apo.dparlod karakteriiSe trenutno 4 u
maredna tol meseca suskladivanje cema i lignih dohodalka, ali . makon
toga Jimamo .Il_]IIhJCWiO dnverzng lqretvalrnje DOl’JJUf:I’ll rezultati sugeridu mo-
gude efelqte antiinflacione politike .hoga me bi. uzimala .t 1obzu' da je u
ova dva podpamoda «doslo. ido promene e .rezmmu egzogenosnl hzmedu
, pomsﬁa cena |1 IlIOI]]l_h .doh‘od;aﬂoa e

Prlmljeno 13.. 02 1985, . ¥ T : g
Privaceno: 29. 03. 1985. ‘ . T
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INFLATION AND PERSONAL INCOMES
e Causaltty analys:s —
Zlatko KOVAC‘I c

Summary

The paper presents the results of the empirical investigation of
the causal relationship between price and personal incomes in the
Yugoslav economy in the period 1965—1984.

The testing procedure of the existence and direction of causality
is based ‘on the definition of causality by Granger, so that in the first
.part of the article e define and present tests of causality (direct
Granger test and modified Sims test), and also a Geweke's measure
of linear dependence and causality.

The analysis is based on quarterly data and the main conclusions
are as follows:

1) The observed trends support the hypothesis of undirectional
causality from price to personal incomes in.the period 1965/IT—.
1984/11.

2) In the same period the instantaneous causalzty between perso-
nal incomes and price is also statisticaly significant.

3) After dividing the period into two subperiods (1965/I1—1972/1V"
and 1973/1—1984/11) the same hypotheses were tested. In “the first
subpe'riod we ffnd that there is undz’rectiorzal'causality from personal
incomes to przce and in the second, there is a feedback between price
and personal incomes, with the domznanf direction of the causalzty
from price to personal incomes.

From this, it is evident that there are changes o)‘ exogenezty bet-
ween price and personal incomes in the two subperiods.

4) A single percentage change in personal incomes produces dif-
ferent movements in price in these two subperiods. In the fzrst sub-
period, after the initial impact we can expect a change of price in
the same direction three quarters after the present time. In the se-
cond subperiod, there are agreements, both instantaneously and in
the next quarter between price and personal inconies movements, but
after that-period they move in opposite directions.
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